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Até podia ser
para os seus filhos brincarem.

Podia, mas niio é. Na realidade, Leca sao
granulos arrendondados de argila expan-
dida, com uma estrutura alveolar € uma
dura e resistente superficie externa.
Isenta de materiais orgénicos, a
Leca apresenta propriedades que lhe con-
ferem uma grande versatilidade: baixa
massa volimica, incombustivel, elevada

LECA EM SACO OU A GRANEL % BLOCOS 4 ABOBADILHAS % FUNJIBLOCOS.

resisténcia mecénica, boas caracteristicas
de isolamento e inércia térmicas, elevado
indice de isolamento e absorgdo sonora.

De grande polivaléncia, a Leca
produz-se em diferentes granulometrias,
aplicando-se facilmente em isolamentos,
enchimentos, elementos pré-fabricados e
betdes leves.

Se deseja obter mais informagdes sobre os produtos da Leca Portugal, contacte-nos pelo telefone 036-621160 ou fax 036-621166




AUTOCAD

NA PRATICA[N

Quando no final de 1989 foi lancado o projecto da NovaRede do Banco Comercial
Porugués, a firma responsdvel pelo projecto de Arquitectura - o Intergaup Gabinete
de Arquitectura Urbanizagdo e Planeamento, Lda. decidiu utilizar o AutoCAD para
a sua concretizagiio com Desenho por Computador.

Os técnicos do [ntergaup prepararam um conjunto de simbologia e menus especificos
e ligaram em rede local todos os postos de trabalho de CAD. Garantiram assim a
maior produtividade, a melhor imagem e custos minimos para a execucao de tdo
| aliciante projecto.

Os principais projectos de Engenharia siio realizados pela Fase Estudos e Projectos,
S.A. que, usando o AutoCAD, garante gue a comunicagilo entre os projectistas das
duas empresas se revele extremamente facilitada e eficaz.

Hoje, estio realizadas 260 sucursais da NovaRede. Sempre que sfio necessdrias
alteracdes e adaptagdes os responsiveis do BCP podem receber no préprio dia os

estudos realizados pelos projectistas do fntergaup.

Compreendemos facilmente porque o finterganp e a Fase ndo podem dispensar o

AutoCAD. Vocé também ficard entusiasmado.
N Autodesk.

| MICROGRAF
I Yl e I
| Distribidor-tnico I-EGAL ZAR O AUTOCAD e 272- ooos =

AutoCAD + 30Studio T
Telf. (021 9379177 /9376850 a Opo niaaae preco
| Fax 9379176 P de 15 Ago.a30.Set. 2 92.0005 +IVA
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ltalana di Comunicazione

Knowledge should be fed at least

once a month.

SuL

Like most facullies, know-how
needs up-dating. And when we are
dealing with professional know-
how, new stimuli become absolutely
indispensable. This is why a ’Arca
subscription is important. In fact,
whoever takes out a subscription to
PArca can be sure of punctually
receiving news and information

event in the archileclural, graphic
arl and design sector.

Fvery I’Arca issue has Lhe value of
a book, and a collection of all
numbers will make up a complete
and up-lo-date personal library,

a useful tool for research and
documentation in the workplace
and also to pursue al your leisure.

about every topical and interesting

Getl a grip on your intellect!

hscribe to 'Arca.

Subscription from abroad. Please send me a
year's subhscriplion (11 issues) to TARCA al the
price of US$ 150.00.

Tsurmame”

i

address
wwnand post code Couniry
professiontelephone

lor the subscription rate 1 enclose:
cheque O American Express Card O
Diners Club International O Visa O

l)
ARCA I’Arca Edizioni, via Mosé Bianchi 101, 20149 Milano, Italy. Tel. 02-48014745, fax 02-48014829.




CARVALHO
ARAUJO

JOSE ALBERTO CARVALHO ARAUJO, S5A

SEDE
Lugar de Alagea - Este S. Mameds
Apartado 2708

4700 Braga - Punuq_:al

Tol. (053) 676800 - Fax (053) 676301
LOJA1

Rua dos Barbosas, &

4700 Braga - Ponu%ul

Tel. (053) 612717 /B/9

Fax {053) 616615

LOJA2

Rua D. Jodo IV, 385 /403
4000 Poro - Portugal

Tel. (02) 5102689 /5101814
Fax (02} 562149

LOJAZ

Rua Barala Salgusim, 37c
1200 Lisboa - Portugal
Tel. {01) 3521697

Fax (01) 3521693

ARPA
sistema

® 91

CPD prémio de design

VY

ewopean  OMEAGA0 para o prémio europeu de design

Cammunily
Design
Prize 1002

®© 93

CPD selo de design

DIOOO . mobiliario de madeira
APRESENTACAO
EIMU 93 - MILAO - ITALIA
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Igreja do Bom Jesus,
Vila, Nova de Gaia

Consolidagao de paredes
Refechamento de juntas
Injeccoes
Proteccao da alvenaria
Renovacao de coberturas
Renovagao de pavimentos

12 anos de experiencia
de conservagao e reabilitacao
do patrimonio historico e arquitectonico
portugues

Diagnostico

e Elaboracao de especificacdes tecnicas

e Consolidacdo de construcdes de alvenaria

e Reforco de fundacdes

Reparacao, Consolidac&c e Modificacao de Estruturas, Lda.

Repair, Stiffening and Modification of Structures, Lid.

Rua Pedro Nunes, 27, 1.0-Dto. - 1000 Lisboa - Tel. 57 63 70 - Fax: 52 86 28




E facil e econémico instalar EL
uma janela de sétdo VELUX VELU

As janelas podem ser colocadas em
qualquer telhado que necessite de luz e
vista, independentemente da construcao
ou material do telhado.

[nstrucdes detalhadas de instalagio sdo
fornecidas com as janelas VELUX.
Indicam passo a passo a como abrir o
telhado, preparar a janela para
instalacfio, e fechar novamente o
telhado. Na maioria dos casos
abtém-se melhores resultados

usando rufos VELUX. Eles sdo
especialmente desenhados

para fazer uma juncio

econdmica e estanque

entre a janela do sétéo

e o material do

telhado.

Uma grande drea convertida num espago de luz e
conforto.

A VELUX serve tanto de janela para aproveitamento
total do sétiio, como de clarabdia-para telhados com
pouca inclinacdo, dando luz e ventilacio. por exemplo
no meio de uma sala.

As janelas VELUX séo fabricadas em pinho

nordico macico e laminado, com vidro duplo

revestidas a aluminio lacado - uma resisténcia
perfeita nas zonas maritimas por exemplo.

E sempre passivel adaptar as Solugiio com as janelas A janela VELUX tipo GGL A junela VELUX tipo GHL

janelas VELUX a qualquer VELUX para construgdes ¢ basculante com as permite um contacto amplo
tipo de telhado com antigas criando novos dobradigas tipo pivot o que com o exterior com trés
inclinagoes a partir de 15°, ¢ CSPAgDs para uso proprio. permite rodar o caixitho a posicoes de abertura ¢f

a qualquer tipo de telha, 180° para limpeza do vidro dngulos de 5°, 15° ¢ 30°,

- 100% eslanque entre a exterior, rotaciio de 180° para limpeza.

janela e o telhado por meio
de rufos (vedacoes especiais).

O aproveitamento fofal do seu sétdo / e

VE LUX A/S Por lavor envie-me mais informagdes sobre as janelas VELUX
Sucursal em Portugal Nome: — —
Rua de S. Sebaslido da Pedreira, 100 - 3°
1000 LISBOA Morada: ——
Tel.: | | .

Telf.: {01) 52.26.03 V;LUX o o o

+{01) 52.61.26 vcursal em Portuga
Fax.: {01) Rua de S. Sebastido da Pedreira, 100 - 3°
© VELUX & uma marca regislada 1000 LISBOA




PORIO

CASA DAS ARTES — SECRETARIA DE ESTADO DA CULTURA

Arguitecta; [duerdo Souta Mourn
Modsla: MICRO SPACE

S

PORTO
CASA DAS ARTES

SECRETARIA DE ESTADO DA CULTURA

PREMIO SECIL DE ARQUITECTURA
Arquitecto: Eduardo Souto Moura

Modelo: MICRO SPACE

Para conseguir uma instalacao racional da sala com amplo
espaco de acesso entre filas, foi seleccionado o modela
MICRO SPACE de Figueras International Seating. Esia
polirona independentemente do seu conforto e  design
oferece a vantagem de occupar o minimo espagco em
posicdo fechada e esta dotada de uma grande palmatéria

antipdnico de recolha autemdtica.

FIGUE'RA;_::

INTEHNATIOHA

Alamada das Linkas de Torres, 504 — Telel. 757 58 19 — Fax 759 B7 93 — 1700 LISBOA « Bua Alvares Cabral, B3, 5/LF — Telaf. 30 81 38 — 4400 VILA MOVA DE GAlA




GRUFO LAKELAND

AR CONDICIONADO:

Solucoes Profissionais
para
Espacos Profissionais

Em locais de trabalho, a temperatura € apenas uma fun¢iio de um ar condicionado. Uma funcio
6bvia. Mais dificil é dar solugBes adequadas a cada espaco de trabalho: a atmosfera certa para
pessoas e equipamentos. Solugdes globais que, ao integrarem o ar condicionado num pavimento
sobreelevado, permitam criar sistemas de circulacdo adequados & perfeita manutengio de uma
atmosfera limpa e respirdvel.

Descubra o Sistema de Ar Condicionado "UCS" (Underfloor Conditioning System ) integrado
no Sistema Espaco Flexivel N6nio Hiross. Com vantagens 6bvias a todos os niveis - no ficil
acesso as instalacdes técnicas, na mobilidade dos espacos criados, na regulacio individual por
utente, e também na rapidez e no competitivo custo de instalacio.

Essa solucdo existe. Sem divida a solugdo profissional para espacos de trabalho novos e
remodelados. Fale connosco.

NONIO HIROSS
Tecnologia dos Espacos

NQN]O HIROSS - REPRESENTACAQ E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS, LDA.
RUA LUIS DERQUET, 18 A/D - 1200 LISBOA - TEL.3873021 - TELEX 18880 JOMY-P - FAX 65 79 35
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WVIICHEL TOUSSAINT

EXPO 98

ALGUMAS INTERROGACOES

H]HI[I]HH]] Area Predominantemente Terciaria Privada
@ Zono de Achwidades Institucianais e Recrealwos, Inclu EXPO

Zono Predominanlemente Residenciol

Em 'fj Porque Publico Equipade
~mmm- - Linha de Metro Previsla

Linha Posswel de Regulorizazan Fluvial

Imagem retirada do programa do Concurso de ideias para o recinto da EXPO 58

Neste momento parte do mistério que rodeava o projecto
da Exposi¢ao Internacional a realizar-se em Lisboa sob o
‘terma "Os Oceanos, um patrimoénio para o futuro”, foi-se
desvendando com as sucessivas informagdes vindas a pu-
blico e o langamento do concurso de ideias para o seu
Desenho Urbano. C JA tentou durante meses saber um
pouco mais, convidou alguns responsaveis a escrever arti-
gos de apresentagdo ou, em alternativa, a responder a en-
trevistas. Queria saber dos objectives culturais da iniciati-
va, avancgar na visualizagdo das linhas de actuagéao relati-
vamente as opgdes arquitectonicas e metodos de atingir
os fins (ambiciosos) que quer a construgéo da Expo 98,
quer o arranjo da sua vasta zona envolvente pretendiam
levar a cabo. Apesar dos multiplos contactos telefdnicos e
até pessoais, nada se conseguiu até agora. E hoje, o véu
vai-ge levantando para todos, mas muito ainda fica por co-
nhecer. Provavellmente tambem porque os proprios res-
ponsaveis ainda ndo sabem tudo.

Para ja foi1 anunciado o tema geral. Sabemos que existem

quatro sub-temas pensados, que sdo: 1) Conhecimento

iy
i | / ,12',2,}’%/
ﬁ"’/;&'y A / %'-:?,Z',’-dl_’?;é’;i-n?,
‘_ //, /{/@?;%%/////
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EXPOO8

ESQUEWA DE ORDENAMENTO
Junho de 1993

S

dos mares, recursos dos oceanos; 2) Os oceanos e o equili-
brio do planeta; 3) Os oceanos dos lazeres; 4) Os occeanas,
fonte de inspiragao artistica.

Mas, ao mesmo tempo anunciou-se, muito recentemente
(Boletim da Exposigdo Internacional de Lisboa, 1998, n° 1,
Julho 1993), um Comissariado em cujas competéncias se
encontra a de “elaborar o programa da Exposigio
Internacional de Lisboa”. Aparentemente tiveram pouco
tempo. Sera por isso que o seu cqntr—)ﬁdo & definido por lis-
tagens de sub-sub temas com importéncia e dimenséo
muito diferentes entre si?

de

comunicagio/afastamento entre povos, continentes e

Basta ver que os Oceanos como meio
ilhas & absclutamente esquecido. O que parecerd estra-
nho sendo Portugal um pais com a histéria que tem, uma
posigdo geografica sobre o mar e até a neceséidade de
afirmar-se como no das rotas maritimas, tendo como tem
diversos portos que estdo em posigdo muito inferiorizada
no contexto europeu.

Se no caso dos lazeres, tal nos interessa pois uma boa par-



te do turismo & realizado a beira-mar, ja a ideia dos
Oceanos como fonte de inspiragdo artistica parece um
tanto literal e até bastante convencional sob o ponto de
vista do entendimento do que & Arte.

Neste sentido, a sub-divisdo do tema geral em quatro par-
tes parece mais espartilhadora que inspiradora. Seria mui-
to mais fértil conceber nucleos de interesse e deixar que
cada entidade, cada agente, cada pais pudesse livtemen-
te apresentar este ou aquele pendor de atengdo ou mesmo
associar nicleos diversos e encontrar ainda espago entre
esses nucleos.

Apesar disto, a ideia de associar a EXPO 98 a um eventual
Ano Internacional dos Oceanos a ser declarado pela ONU,
parece ser uma ideia acertada, mas necessitara de um
grande esforgo de coordenacédo e, provavelmente, do
abandono da rigidez dos guatro sub-temas.

Mas, para os arquitectos o que mais interessa € tcdo o pro-
cesso de planeamento e projecto da EXPO 98, sua envol-
vente imediata e efeitos na Area Metropolitana, sobretudo
nos dois concelhos afectados, o de Lisboa e o de Loures.
Para ja sabe-se que os 25 hectares a serem ocupados pela
EXPO 98, serdo integrados num Plano de Urbanizagéo do
Parque Expo com 310 hectares. Com esta operagio, o
Comissariado espera pagar todas as despesas fazendo as-
sim o papel de promotor imobilidrio de uma vasta area na
degradadissima zona oriental de Lisboa.

Tudo isto implica, nunca & demais sublinhar, um enorme
esforgo, pouco habitual por ca. Mas implica também pen-
sar nas ligagdes quer com o centro, quer com a periferia
da Area Metropolitana de Lisboa, seja em termos de
transporte e infraestruturas, seja em termos de regenera-
¢&o urbana, tal como aconteceu, por exemplo as duas ci-
dades espanholas que albergaram acontecimentos mun-
diais de primeiro plano no ano de 1992: Sevilha e
Barcelona.

Nestas duas cidades estes acontecimentos serviram de
pretexto para conseguir capitais e esforgos para desenvol-
ver obras genéricas que ndo so servissem o tempo limita-
do da existéncia dos eventos, como o tempo depois, dan-
do a Sevilha e Barcelona um vastissimo conjunto de ecui-
pamentos sociais, redes de infraestruturas e transportes,
recuperacdo de vastas dreas degradadas, embelezamento
de frentes ribeirinhas ou maritimas, recriacdo de inume-
ros espagos urbanos (pragas, ruas, avenidas, jardins, etc.).
No entendimento dos responséveis espanhdis, nao se tra-
tava apenas de uma exposigdo e de uns gquantos campos
de jogos, tratava-se das cidades em si. O facto de alberga-
rem esses acontecimentos, tornava-as elas préprias locais
de visita, a magnifica concha onde se albergava a pérola.
E no caso de Lisboa? Ficaremos pela EXPO 98, pela ope-
ragéo imobiliaria envolvente apenas como forma de pagar
despesas, e umas quantas vias para automoveis, um hipo-
tético eléctrico rapido e o metropolitano que, ja agora, ser-
vird alguns bairros pelo caminho?

As varias instédncias do poder local ao nacional estardo
conscientes das oportunidades que se abrem & regenera-
cdo de uma Area Metropolitana tdo probleméatica como &
a de Lisboa?

Deste modo, o “Concurso de Ideias para o Recinto da
Expo 9B" recentemente lancado, e sobre o qual o Boletim

da Exposigao Internacional de Lisboa 1998, n® 2, Agosto
1993, se congratula em termos de numero de equipas ins-
critas (para cima de 500), parece ser pouco. Afinal nem o
Plano de Urbanizagéo dos 310 hectares é integrado. No
fim de contas inclui-se para Concurso uma parte de um
territdério cujas linhas mestras se desconhecem, mas que
esta a ser sujeito a um planoc. Parece haver aqui qualquer
desfasamento.

N&o é que eu defenda a necessidade de um Plane para a
Area Metropalitana, e depois os dois PDM's de Loures e
Lishoa, e depois um Plano Parcial para esta zona oriental,
e depois um Plano de Pormenor para os 310 hectares e,
por fim um Desenho Urbano para uns 25 hectares. No en-
tanto haveria que clarificar alguma coisa, e até que susci-
tar por parte dos concorrentes reflexdes a outras escalas
que ndo apenas os 25 hectares com base nuns pobres es-
quemas informatizados de alguns pavilhdes. E é preciso
nao esquecer também o problema da nova ponte sobre o
Tejo cuja amarragfo é precisamente na area da EXP0O 98.
Afinal, o “Concurso de Ideias para o Recinto da Expo 98",
cujos objectivos anunciados de escolha de autores ou
ecquipas em primeiro lugar e de, em segundo lugar, “des-
tacar ideias arquitecténicas e urbanisticas uteis” (o que &
isto de uteis?) para depois os Planos serem realizados no
seio do "Parque Expo 98 S.A." quer algo pouco definido
dos arquitectos concorrentes, e oferece-lhes algo tambeém
de poucoe definido.

Alias, fora dos tais 25 hectares fica a futura gare de cami-
nhos de ferro mais importante de Lisboa, e dentro, dois
edificios cuja construgio ficard a carge de outras entida-
des: o conjunto para ai se transferir a Feira Internacional
de Lisboa e o Pavilh&o Polivalente da Camara Municipal
de Lisboa. Afinal como se processard o seu projecto e es-
colha dos seus arquitectos?

Depois da escolha das ideias consideradas mais interes-
santes pelo Juri sera aquela Sociedade Anénima a absor-
vé-las e desenvolver os planos e projectos? Alguns destes
serdo entregues a autores reconhecidos? Parece haver
aqui uma entidade com capacidade projectual mas sem
nome e sem rosto. O Concurso fala em autores guando
apela aos arquitectos, mas ndo nomeia os autores dentro
da Sociedade Anonima. Iremos ter o mesmo processo que
se fez para a EXPO 92 (Sevilha) cujo juri do concurso esco-
lheu ex-aequo duas solugdes e depois, alguém sem rosto
tratou de as conciliar resultando no xoxo desenho urbano
posto em pratica? Neste momento tudo esta na mao dos
responsaveis pela EXPO 98 e, em parte, na méao do Juri do
Concurso cujos membros ainda nao éram conhecidos a
data do seu langamento, o que contraria uma norma cha-
ve qualitativa.

Ha assim muitas incdgnitas. A vontade de fazer bem ja foi
expressa por escrito e por discurso, mas é necessario que
para tal corresponda aos procedimentos mais comprova-
dos para chegar a tal, face ao enorme desafio, face a ne-
cessaria vastiddo da actuagio guer projectual quer cons-
trutiva. Este Concurso como um dos primeiros passos
afasta-se desses modelos comprovados, fica assente di-
rectamente nos ombros dos responsaveis e Juri. A eles
obriga-se, deste modo, a fazerem esforgos maiores que o

necessario, a estarem duplamente atentos.
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ESTRUTURAS DE GRANDES NAVES

As grandes naves, destinadas a albergar instalaces industri-
ais ou desportivas, amplos espagos comerciais, pavilhdes de
exposicoes, etc., tém em comum o facto de a todos estes
edificios se assaciar a ideia de estruturas de grandes vaos.

Na verdade, as necessidades funcionais ligadas as utilizacoes
e funcoes antes referidas, tornam necesséria a adopcao de
estruturas com vaos generosos, Com as quais seja possivel
construir grandes espagos ndo sujeitos a qualquer atravanca-
mento provocado por elementos estruturais indesejaveis.
Trata-se de necessidades impostas pela logica da vida moder-
na, com exigéncias sempre acrescidas, que tém obrigado a
um esforco de progresso e de inovacao, ao nivel do projecto
estrutural e da fabricacdo e montagem de estruturas.

Importa salientar, desde, logo, a associacdo que se estabele-
ce entre a construgdo destas grandes estruturas e a ideia da
prefabricacdo. De facto, embora seja possivel conceber estru-
turas destinadas a uma confeccdo em obra, como sucede
com algumas solucdes a base de betdo armado ou pré-esfor-
cado, & generalizadamente pacifica a nocdo de que se trata
de um campo para a aplicacdo priveligiada da prefabricacéo,
independentemente dos materiais considerados.

MATERIAIS E FORMAS ESTRUTURAIS

Sende Portugal um pais dominado actualmente, do ponto de

vista estrutural, pela tecnologia do betdo armado efou pré-
esforcado, seria natural que a mesma tendéncia se verificasse
na construcao das estruturas das grandes naves.

No entanto, ao contrario do que sucede com os edificios ha-
bitacionais, escolares, hospitalares e de escritorios, em que o
betao estrutural é rei incontestado, dominando quase isolado
todo o mercado, os grandes vaos encontram noutros materi-
ais alternativas muito interessantes, de tal modo que se assis-
te hoje a uma tomada progressiva desse sector do mercado
de construcao de edificios pelas estruturas de aco, segundo
solucdes de caracteristicas muito diversificadas, e com poten-
cialidades a que o betdo nao consegue dar resposta.

A madeira foi, sem sombra de dlvidas, o primeira material
estrutural utilizado nos grandes vaos de edificios industriais,
j& no século XIX (Figura 1). As asnas, formas estruturais que
se adequam particularmente bem a este material, vieram
mais tarde a ser apropriadas
pela construcao de ferro, pri-
meiro com o ferro fundido e,
mais recentemente, com o
aco laminado.

E interessante assinalar que

depois de um certo declinio

1 — Asnas tradicionais
de madeira, com nos
reforgados com ele-
mentos metalicos




2 - Porticos de ma-
deira com ligadores
estampados de apli-
cacao a face

da madeira como material estrutural, devido a escassez de ma-
téria prima de gualidade e na quantidade necessaria, vieram a
ser desenvolvidas, na segunda metade deste século, tecnolo-
gias de pregagem (Figura 2) e colagem de elementos de ma-
deira que tornaram possivel a realizacdo de formas e seccoes
quaisquer, a partir de elementos de reduzida dimensao.

Os lamelados colados representam assim uma possibilidade
de serem fabricadas vigas, arcos, asnas, paérticos e outras for-
mas estruturais, com dimensbes tais que se atingem vaos
maximos de dezenas, ou mesmo de mais de uma centena de
metros (Figura 3).

Infelizmente, preconceitos varios acerca da nobreza da ma-
deira como material estrutu-
ral, a par de limitacoes reais
quanto a produgao nacional,
pouco cuidada e insuficiente-
mente caracterizada, justifi-
cam a actual falta de tradicao
nacional na concepcéo e
construgdo de grandes estruturas de madeira, ao contrario
do gue sucede em diversos paises europeus e americanos.

O ensino actualmente ministrado nas escolas de arquitectura
e engenharia, onde se forma a consciéncia técnica e artistica
dos futuros projectistas e construtores, por razdes distintas
mas sempre poderosas, ndo augura também um futuro pro-
missor para este material estrutural de eleicdo.

O betdo armado é um material jovem, com uma historia que,
em termos praticos, no atinge a centena de anos; mais re-
cente ainda é o betdo pré-esforgado, nas suas diferentes vari-
antes tecnoldgicas.

No entanto, bastaram algumas dezenas de anos para que es-
ie material atingisse uma posi¢do impar no mercado das es-
truturas, em geral, €, mais moderadamente, no das estrutu-
ras de grande vao.

A este facto nao serd alheia a falsa ideia que se propagou,

durante a primeira metade deste século, acerca da indestruti-

bilidade do betdo e da sua
perenidade. Infelizmente, o
tempo tem mostrado que o
betdo esta longe de ser eter-
no, mas aquele preconceito
atingiu as escolas de enge-
nharia que, num apice, pare-
cem também ter esquecido a existéncia de outros materiais
estruturais (quantos engenheiros saberdo hoje estudar estru-
turas de madeira ou de alvenaria?).

Inicialmente, o betdo apropriou-se das formas conhecidas
das estruturas de madeira e de ferro. Nao surpreende assim
gue as mais divulgadas estruturas de grande vao tenham si-
do, desde os anos 30 e durante décadas, as asnas, de betdo
armado primeiro, depaois o betao pré-esforcado (Figura 4).

E curioso verificar que as formas estruturais escolhidas, de-
nunciam, nessa fase, o desconhecimento profundo das ca-
racteristicas do novo material, parecendo que o betdo foi,
antes do mais, encarado como material de substituicdo.
Certas solucdes de asnas, em gue barras eram fabricadas e
interligadas uma a uma, como se se tratasse de vigas ou bar-
rotes de madeira, sdo prova suficiente desta afirmacao; mas
bastaria pensar que a propria légica do betdo armado conde-
na, a partida, o seu uso em elementos exclusivamente tracci-
onados ou comprimidos, priveligiando as pecas sujeitas a fle-
X80 simples e composta, para se entender gue estas seriam
formas igualmente condenadas a extingao.

Portugal; pafs naturalmente conservador e onde se salienta
um sector da consturgao pouco evoluido tecnicamente, resis-
tiu a esta tendéncia; lenta,
mas seguramente, as asnas
de betao foram caindo em
desuso e estao agora quase
extintas, mais de vinie anos
depois de deixarem de ser re-

feridas nos manuais da espe-

3 - Lamelados cola-
dos em estruturas
mais de 100 m de
vaoc

4 — Asnas de betao:

apenas 0 amacica-
mento de alguns nos
permite perceber,
com clareza, que nao
se trata de asnas de
madeira




cialidade.
O lugar ocupade por estes elementos estruturais tem vindo

progressivamente a ser tomado por duas solucdes distintas:

5-Vigas de inérdia s vigas de inércia variavel, simplesmente apoiadas em pilares
variavel, apoiada em

“cachorros” de pila- - .
respréfabncados de betdo armado, prefabricadas ou moldados em obra

(Figura 5); os sistemas porti-

cados, com montantes e tra-

vessas prefabricadas, em so-
lucdes de porticos rigidos, ar-
ticulados, ou biarticulados

(Figura 6).

Em qualgquer dos casos, 0s
V305 maximos que estas estruturas geralmente podem vencer
nao ultrapassam os 30 m, abaixo dos limites que as asnas
podiam alcancar, devido & sua maior leveza. Em situacGes
correntes, o betdo armado domina nos vaos moderados —
até 20 m —, reservando-se ©s maiores vaos para as estruturas
pré-esforcadas, em solugdes pré e pos-tensionadas.

Uma solugdo que tem tido algum sucesso é a que consiste na
fabricacdo de vigas Y, em que a geometria dos elementos é
aproveitada para garantir o seu funcionamento como caleira
de drenagem de &guas pluviais; estruturalmente estes ele-
mentos ndo diferem das vigas de inércia varidvel, associando-
se indistintamente a suportes prefabricados ou néo (Figura 7).
As pecas prefabricadas antes descritas apresentam um peso
moderado — geralmente nao superior a 5 toneladas, excepci-
onalmente até 10 toneladas —, implicando portanto a exis-
téncia de meios de movimentacéo e transporte que ndo colo-

S;SZZ’};Z?Z: [;Fn?;i,o cam problemas especiais.

Pelo contrario, o fabrico de

estruturas tridimensionais, co-

mo & o caso das cascas pré-

= s esforgadas e dos painéis T ou

duplo T, U, W, etc., coloca

problemas especificos quanto

as disponibilidades de meios

de movimentacdo de cargas e de transporte.

Estes condicionamentos terdo sido, alias, a principal razao
que tera afectado, desde sempre, a implantacde no mercado
nacional destes elementos, cujo sucesso é indiscutivel nou-
tros paises. A excepcao gue parece confirmar a regra é o éxi-
to que, desde ha cerca de 30 anos, vém experimentando as
cascas pré-esforcadas HP (paraboléides hiperbdlicos de pe-
quena espessura, pré-tensionados), talvez porque a sua for-
ma geométrica permite uma optimizacdo que as torna com-
petitivas, em termas de peso, por exemplo, com as vigas de
inércia variavel (Figura 8).

Com uma geometria interessante, que tem sido explorada
quase até a exaustdo, as cascas HP tém como principais limi-
tagtes, o valor moderado dos véos que permitem alcancar
(cerca de 24 m, em situacdes correntes) e a circunstancia de
exigiremn estruturas de suporte com configuracdes especiais.
Outra questao a ponderar relaciona-se com a durabilidade
destas estruturas, tendo em conta a reduzida espessura de
betdo de proteccdo das armaduras de pré-esforgo; o facto de
se tratar de estruturas comprimidas limita este problema, nao
se conhecendo casos severos de deterioracao prematura des-
te elementos.

As outras formas estruturais referidas, geralmente bem mais
pesadas do que as cascas HP,
tém tido existéncia efémera,
nao passando da fase experi-
mental. A excepcao terd sido
constituida pelos duplos T,
produzidos nos anos 70-80
pela Larco; apds uma estreia
promissora, conquistando um lugar interessante no mercado
das grandes estruturas, a empresa nao supartou as dificulda-
des conjunturais e afundou-se rapidamente.

Subsistem assim capacidades instaladas mas pouco aprovei-
tadas e fazem-se pericdicamente novas tentativas cujo resul-

tado pratico ndo merece registo.

7 - Diversos elemen-
tos pré-fabricados
para grandes vaos.
Em primeiro plano,
vigas Y de betao pré-
esforgado




O aco é hoje, sem duvida, o
material dominador no ambi-
to das estruturas de grandes
naves. A excelente relacao re-
sisténcia mecanica/peso, por

OPOosi¢éo ao betdo, tem sido

o principal argumento com

8 — Cascas HP pré-es-
forcadas sobre pilares
com “bergo”

que este material se apresenta face a concorréncia.
Num mercado em que a madeira nao tem quase expressao,
favorecido pela incuria com que se encaram frequentemente
os problemas da durabilidade e da resisténcia ao fogo, as es-
. truturas de aco apresentam-se num conjunic de solucdes
muito diversificado, em que coexistem as solucbes tradicio-
nais (de serralharia) com as solucdes inovadoras, baseadas
em processos mais ou menos sofisticados de concepcao, pro-
[f ' jecto, fabrico e montagem,
| em unidades industriais tecni-
camente bem apetrechadas.
As solucdes tradicionais, a
base de asnas e vigas triangu-

ladas (Figura 9), tém como

. actrativo especial ¢ baixo
9-Arcos triangula- - consumo de matéria prima que permitem; em contrapartida,
dos de aco

E implicam um excessivo consumo de mao-de-obra, na execu-

i ¢do dos cortes e ligagdes por soldadura ou por aparafusa-

mento, a ndo ser que se utilizem procedimentos nao-tradici-

onais, com préfabricacdo de barras, nds e ligacdes, como

i adiante se referird, a propasito das estruturas espaciais.

De entre as solugdes tecnologicamente mais simples, predo-

minam hoje as estruturas porticadas, & base de pilares de
secgao constante e travessas de inércia varidvel, geralmente a
base de perfis laminados tipo IPE ou HEB. Trata-se de soluco-
es de fabrico muito simples, em que as pecas se obtém facil-
mente, a partir de perfis correntes no mercado, cujas ligago-
es se resumem as duas conexdes pilar-travessa, a ligacdo tra-

vessa-fravessa, na cumeeira, e ainda as ligacoes de travamen-

to (Figura 10).
Sao, por issa, solucdes muito apreciadas. pelo seu cusio mo-
derado e pela facilidade de execucao; tém naturais limitacoes
caracteristicas das estruturas planas no que se refere ac de-
sempenho para grandes vaos. S&o geralmente usadas para
vaos até cerca de 30 m, embora se conhecam estruturas des-
te tipo acima dos 45 m, mas entdo conduzindo a consumaos
excessivos de material, tornando-se por esse facto menos
econdémicas.

A procura de soluces econo-
micas, em termos da reducao
possivel da quantidade de aco
consumido, e com capacida-
des crescentes, relativamente

aos vaos a vencer, faz-se se-

10 - Porticos de aco

a partir de perfis IPE,

com recurso a ligaco-
es aparafusadas

gundo varias vertentes.
Uma primeira possibilidade consiste em “substituir” as estru-
turas planas por estruturas tridimensionais, gerando-se diver-
sos tipos de solucdes com um interesse especial quando os
edificios tenham plantas quadradas, ou quase (no limite,
plantas rectangulares com relagfes maximas de 2:1 entre as
dimensdes dos lados) (Figura 11).

Tais estruturas baseiam-se, geralmente, em grelhas de dife-
rentes composi¢des, a partir de elementos de pequena di-
mensao — barras com um a trés metros de comprimento, tu-
bulares de seccdo circular ou rectangular, por exemplo — em
que se faz variar a geometria das grelhas, a dimensdo das
barras, a altura e rigidez da estrutura e, com muita relevan-
cia, as caracteristicas dos nés de ligacao.

Este ultimo ponto assinalado
¢ da maior importancia, como
se pode constatar pelos eleva-
dos e mdltiplos investimentos
industriais que tem gerado.
Pode mesmo dizer-se que os

sistemas estruturais deste tipo

11 - Estrutura espaci-
al pre-fabricada com
perfis tubulares




12 - Estrutura espaci-
al. Notem-se as pegas
esfericas que fazem
0s nos, onde se en-
roscam as diversas
barras

13 - Estrutura atiran
tada. Note-se a com-
plexidade da disposi-
¢do dos tirantes e a
existéncia de escoras
inclinadas necessarias
ao equilibrio de es-
forcos

diferem, essencialmente, pelas solugbes que adoptam nestas
ligacoes, ja que todos sem excepgdo, apostam com decisao
em solucdes racionalizadas, em que a standardizacdo dimen-
sional e a prefabricacdo sao condigdes prévias e indispensa-
veis.

Conhece-se, em Portugal, uma solucao deste tipo, produzida

segundo processos simplificados, em que as ligagbes entre

barras se faz a partir da estampagem dos topos dos perfis tu--

bulares usados, sendo a fixagao “assegurada” por parafusos.
Esta solucdo, que se aplica com perfis de aco ou de aluminio,
apresenta alguns problemas quanto a garantia de seguranca
das ligacoes referidas, o que a limita em casos de maiores
exigéncias.

As solucdes mais divulgadas, incluindo aguelas de que ha ex-
periéncia mais relevante no
Pals, baseiam-se em nos pre-
fabricados, em ferro fundideo
ou ace laminado, com forma
aproximada de esfera, estre-
la, etc., nos quais se juntam
as diversas barras concorren-
tes nesses nas, ligadas por roscagem directa ou por aparafu-
samento (Figura 12).

Com estas soluctes é possivel, sem grandes dificuldades pra-
ticas, atingirem-se vaos até 60 m, com estruturas cuja altura
total ndo ultrapassara os 2 m. Qs limites destes tipes de solu-
¢des estruturais poderao ser facilmente ampliados , pelo me-
nos até a centena de metros.

Um segundo tipo de solucdes corresponde ao uso das estru-
turas atirantadas. Por analo-
gia com as solucdes bem co-
nhecidas da construcao de
pontes, & possivel basear a
concepgao das estruturas em
pilares prolongados acima do

nivel das coberturas, a seme-

Ihanca dos mastros dos navios (Figura 13).

Destes mastros divergem tirantes, geralmente de acos de alta
resisténcia, constituindo redes mais ou menos complexas, ori-
ginando sistemas estruturais assimilaveis a porticos planos ou
fridimensionais.

Os tirantes pré-esforcados impdem um estado de coaccao a
estrutura que a rigidifica, tornando passiveis grandes reducd-
es das seccdes das travessas dos porticos, conferindo a estas
estruturas uma leveza que &, em grande medida, o sinal mais
evidente da sua gualidade estética (Figura 14).

A aparéncia final destas estruturas garante-lhes uma posicao
de grande evidéncia nos edificios, até porque os elementos
mais representativos se salientam da cobertura dos edificios;
as exigéncias de rigor no projecto, fabrico e montagem des-
tas estruturas, a par daquela evidéncia, justifica que estas so-
lucbes sejam geralmente a imagem mais representativa da
chamada arquitectura "high-tech” (Figuras 15 e 16}.

O grande atractivo de tais solucdes estruturais, que & igual-
mente comum as estruturas suspensas que lhes sao afins, re-

side na infinidade de solucdes arquitectdnicas que com elas

sao possiveis, na demonstra-
¢do clara da possibilidade e
do interesse de intervengdes
multidisciplinares coordena-

das, em que a engenharia poe

e cientifica, para beneficio da forma, da funcionalidade e da

imagem dos edificios.

Tal como sucede com o betdo, de acordo com o que se des-
creveu antes, também nas estruturas metélicas se pode pas-
sar das estruturas reticuladas ou ariculadas, planas ou tridi-
mensionais, para os elementos do tipo placa ou casca.

Os casos mais interessantes que vale a pena mencionar, refe-
rem-se a solugdes altamente racionalizadas, prefabricadas,

em que se faz a perfilagem de chapas de peguena espessura

14 - Estrutura atiran-
tada complexa. Mote-
se 0 aerodinamismo
da forma e a grande
leveza estrutural




—de 0.8 mma 1.5 mm - com
formas adequadas, geralmen-
te conduzindo a cascas com
curvaturas segundo os seus
eixos transversal e longitudi-
nal.

Com estas solucbes conse-

15e 16 - O contraste
entre elementos de
grande robustez e t-
rantes muito ligeiros,
a par da complexida-
de dos nos onde se
reunem esses ele-
mentos, conferem a
estrutura uma apa-
réncia caracieristica

17 - Cascas metalicas
de perfil curvilinio
complexo

guem-se estruturas de cober-
tura, C]L;E se apoiam em es-
truturas de suporte, de aco
ou betdo, em que o elemento
estrutural desempenha, em
simultaneo, as functes de re-
vestimento de cobertura; sao,
por isso, solugdes extremamente compelitivas do ponto de
vista economico, limitadas do ponto de vista estético mas,
sem duvida, um éxito comercial constatado pelo elevada ni-
mero de obras construidas em menos de uma dezena de
anos.

Uma das solu¢des disponiveis estd ja hamologada pelo
Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil {Figura 17), e outras
duas encontram-se em fase de estudo para o mesmo efeito
(Figura 18). Com estas estruturas podem alcancar-se vaos ate
cerca de 30 m, a custa de curvaturas que definem flechas de
cerca de um décime do vdo. Como é normal nas estruturas
em arco, estas cascas de chapa de aco tém de ser atirantadas
ou, em contrapartida, as estruturas de suporte tém de ser di-
mensionadas para os impulsos horizontais, muito elevados,
gue se transmitem aos apoios.

Outras solucdes, a base de
outros metais ou ligas que
nao o aco, ou a partir de di-
ferentes tipos de polimeros
ndac tém, até ao momento,
qualquer significade no Pals,

permanecendo como hipdte-

ses experimentais, por exemplo, de aplicacdo em protatipos
cautelosamente programados.

CONCLUSOES

Passaram-se em revista as principais solucoes disponiveis para
a construgao de estruturas de grandes naves, embora ndo se-
ja preocupagao deste documento o tratamento exaustivo do
tema, mas apenas a sua ilustracao.

Pelo gue se expds, parece poder concluir-se pela actual su-
premacia das estruturas de acgo, quase sem concarréncia nos
grandes vaos (superiores a 30m), a par de um certo declinio
das estruturas prefabricadas de betdo, nas quais se revela,
com clareza, uma crise acentuada no que se refere a alterna-
tivas imaginativas e esteticamente poderosas.

A principal caracteristica da producao actual de estruturas
prefabricadas de betdo para
grandes vaos consistiré pois
na auséncia de solucoes ino-
vadoras e esteticamente cui-
dadas.

Pelo contrario, apos muitos
anos de estagnacao, as estru-
turas de aco vém progredindo no Pais a um ritmo muito for-
te, com saliéncia para a producao de novos sistemas industri-
alizados, de que se salientam as estruturas espaciais de nos
prefabricados, as estruturas atirantadas e as cascas de peque-
na espessura.

Infelizmente, a decadéncia parece ter atingido a producio in-
dustrial nacional das grandes estruturas de madeira de forma
que se julga quase irreversivel, nao tendo tid_o acolhimento as
solucdes mais modernas e inovadoras, nomeadamente aque-
las que se baseiam no recurso aos lamelados colados. Resta
assim a inevitavel intervencdo de empresas estrangeiras, espa-
nholas, por exemplo, que j& iniciaram a sua estratégia de inter-
vencao neste mercado com as primeiras obras, em pavilhdes
desportivas, com solugdes estruturais de lamelados colados.

* Engenheiro Civil, Investigador Coordenador do LNEC

18 — Cascas metalicas
de perfil trapezoidal




Os arquitectos deste século foram, muitos deles, educados na ideia ce que a Industria caracterizaria o seculo
K. Na centuria anterior tinha-se implantado esse particular modo de proclugio, pelo menos nos paises de mai-
or dinamismo econémico e (que se tornaram centro de vastos 1mperios O Reino Unido foi disso exemplo para-
digmatico situando-se assim a frente do dominio de enormes territorios por tado o Planeta: tornou-se no maior
impeério cque a Humanidade jamais conhecera

Cloincidiram, deste modo, recursos inauditos, uma encrme massa consumidora e a concentragio de poder e ca-
pital na metrépole, sobretudo em Londres, a mais populosa cidade do mundo, testa da vanguarda tecnica e pro-
clutiva

A revolugéo trazida pela forga motriz do vapor, 0os Novos Imelos industriais e de transporte cue a partir dela se
desenvolveram, possibilitaram uma drastica organizagao da Gra Bretanha cue o vector imperial sclicitava.

Em maior ou menor escala, comegando em tempos diferentes, este processo reflectiu-se em muitos paises da

Michel Toussaint

Europa e nos E.U A, criando vastas movimentagoes soclals e as respectivas crigses. Na tradigéo politica socialista
e marxista, os homens que protagonizaram estas transformacgoes ao nivel do trabalho, os operarios, passaram a ser
vistos como o grupo social mais dinamico, agquele cue forgaria as portas do futuro, melhor @ maior que o0s sUcCessIvos pre-
sentes.
Tudo isto reflectiu-se na Arcuitectura. A dolorosa transformacéo tambeéem se deu nos edificios, cidades e territorios. Os
mais conscientes do que estava a aconlecer, ou rejeitaram a industrializagéo face aos resultados cadticos bem visiveis,
ou entusiasmaram-se predizendo que era necesséario alterar igualmente a Arquitectura, fazer comn cue ela respondesse
aos novos mundos em construgdo.
A era macuinista, como a apelidou Le Corbusier, tornou-se cacla vez mais eviclente aos olhos das vanguardas, alias estas
apareceram atraves dos pressupostos dessas alteragbes como revolucionarias, ou peloc menos, indutoras duma necessaria
revolugio.
Recorrendo mais uma vez a Le Corbusier e aos seus escritos na revista "Espint MNouveau”, o novo paracligma para a
Arquitectura e para a Cidade seriam o automaovel e o navio E a fundamentagio da linguagem a implantar seria encon-
tracla nas fabricas e nos silos que, segundo o arquitecto suigo/franceés, nada Linham a ver com as decadentes opgoes

dos arcuitectos Beaux-Arts, mas

eram pensadas objectivamente,

T o MRQUITECTURA PARA A
cas, pelos engenheiros eles propri-

os. E claro que Le Corbusier retirou os ornamentos onginais nas fotogralias que publicou desses edificios, mas a mern-

sagem era bem clara.

Deutscher Werkbund e a Bauhaus desenvolveram-se em torno da renovagio das hgagdes entre Arte e Indu

ria, na crual

a Arcuitectura estaria implicada mais tarde ou mals cedo Na célebre escola, ainda antes da criagao do curso de

Arciuitectura, ja Gropius ensalara prototipos de sistemas construtivos industrializados e o seu segundo director Hannes

Meyer, obsecado pela e ica fabril, concebeu o seu projecto para o concurso do Palacio das Nagoes (o tal que Le

Corbusier perdeu e por isso despoletou o primeiro CIAM em La Sar 12) & imagem e semelhanga da arquitectura fabril
Da-se assim a sacralizacio dos modelos fabris na Arquitectura Moderna. O templo ou palacio deixam de ser a quase ex-
clusiva fonte tipologica e morfologica

Por outro lado, a fabrica comega a ser encarada como um verdadeliro espago de trabalho onde vivem, muitas horas de

cacla dia, um vasto conjunto de operarios. A estes comega-se a reconhecer direitos, Direitos esses (ue ndao terminam

nas paredes exteriores do edificio produtivao, prolongam-se para a familia, pare

a habitagao
Os socialistas utopicos como Owen ou Fourrier entendem dque as comunicades de trabalho tém cue ter uma tradugao
arquitecténica, pequenos modelos urbanos ao servige dos seus habitantes, traduzindo no espago @ nas formas as novas

(futuras) estrutura

: sociais. Ja o familastério organizaclo pelo industrial Gaudin, nao pondo em causa o estrutura social,
propde a habitagdo medelo, os equipamentos colectivos ao lado das suas fabricas, emn atitude filantropioa repetida em
muitos paises da Europa. De certo modo, a sociedacle vai dando respostas soclais @ arquitectonicas aos problemas gue
a industrializagao ia colocando, tendo como pano de [u ndo uma paisagem Lerrtorial e urbana em [ranca mutagdo

As sucessivas crises cconomicas ¢ as guerras a elas assocladas, foram factores de alteracio de modelos, cquer da pro-
pria industnalizagio, cquer da Arquitectura que lhe corresponcde

O ultimo pos-guerra assistiu a verdadeira industnalizacéao cde Portugal mas igualmente ao comego da exportagio das

unidades mais poluentes e incomodas da Europa para paises do dito Terceiro Muncdo. Os s

HVIQOS passaram a empre-

gar muito mais genkte e muitos processos de producao fabril a automatizarem-se. A fabrica comega a deixar de ser o

centro da economia e local de trabalho para uma ampla camada da populagao

Se as primeiras [abricas eram uma espeécie de palacios com uma enorme chamine (as melhores, clarol), se as segundas
acompanharam c; imperative positivista do funcionalismo técnico, e as terceiras abriram-se as preocupagoes da huma-
nizagso, o gque dizer das cuartas, das [abricas de hoje? Serdo apenas grandes caixas para protegerem macuinas que
funcionam quase por 1 proprias?

Este breve (e possivel) resumo de um percurso histérico do tipo(s) de fdbricas e suas extensdes urbanas/socials, nao



Poe em causa a coexisténaia de diversos modelos e agregacgdes ao espaco fabril de outros espagos como a administra-
cao, equipamentos de apoio ao operario, armaszaéns, etc

Para os casos presentes, verifica-se que o conjunto arquitectdnico gque cada fabrica &, responde a agregagoes diferentes
e nao apenas a fabricas de produtos diferentes. E tambeém os varios seclores que a arquitectura envolve séao regpondi-
dos de maneira diversa por cacda um dos arquitectos

Junto a Braga, a fabrica de Carvalho Araljo @ exemplar da politica qualitativa sequida. O arcquitecto Jos

> Manuel
Carvalho Araujo que, ndo ha muito tempo, ganhou um prémio internacional de Design com uma linha de mobiliario de
escritorio, igualmente projectou o conjunto arcuitecténico onde se destacam diversos volumes correspondendo a fun-
gbes precisas, numa linguagem de evidente influéncia de Alvaro Siza e economia expressiva, onde se nota o uso das la-
jes de betao armacdo dobradas, de composigdo pontualmente simétricas, geometricas claras e pouco uso da cor

Neste conjunto, & unidade fabril, juntou-se a parte de transporte, mas tambeém os espagos que albergam as aclividades

do projecto das pegas ali construidas. A globalidade entre a arquitectura e o produto, que vem na linha da & evocada

Deutscher Werkbund € assim o espelho, mas também o garante da qualidade do que a firma produz. A [ormula encon-

tracla pelos aleméaes, no principio do século, para fazer vincar a sua pouco reconhecida industria nos mercados interna-

clonals, parece ser o motor desta firma cuja notariedade € bem recente comparaca com outras ha muito implantadas

no mercado portugués do mobiliario de escritérios

Se para este tipo de produlo é facil estabelecer relagdes com a arquitectura, ja sera mais dificil para os famosos Léx-
teis do Vale do Ave. Aqui a inter-relagdo entre a casa, a hora [amiliar e a producdo fabril & extraordinaria, trazendo a

regifio uma culiura rural/urbana e uma ocupagéao do te

TILOro muito particular. Muito do gue por lé acontece tem o
carac ter da improvisacao e da imediata passagem da iniciativa agricola familiar para a industria igualmente
em Ltomao cdessa umidacle social, mas com ambigdes para outras dimensdes. Tudo isto trara dificuldades ao apa-
recimento de umidades (abris onde a arquitectura revela uma organizacéao racional e dirigida, e onde o arquitecto
tem um lugar reconhecivel

Os multiplos barracées gue surgem alras das casas, estas Llambeém fruto de improvisagoes varias, a auséncia de in-
[raestruturas, tudo revela condigées ambientais em franca degradacio e condicdes econdmicas que passam da euforia,

quando os mercados internacio-

of! - nais estio receptivos, a sobrevi-

U STR I AI U M D E SA F I 0 vérncia com base na courela cue
se manteve ao lado do barracao

Assim, a [abrica da Realce de A. Ferreira de Oliveira e de J.J. Silva Garcia com os seus dois edificios baixos com cober-

turas em shed e exteriores em betdo armadeo & vista ("para evitar manutencio constante”), apresenta a estrada adjacen-

te e contra a paisagem do monte em cuja encosta se situa, fachadas ordenadas por pdrticos numa evidentle vontade de

se demarcar e alé impdor-se ao desajeitado panorama dominante

E claro que os ediflicios industriais ndo albergam producgéo de objectos em série (aparentemente) infinita. Qutras activi-

dades usanco os métodos e ritmos industriais também solicitam o mesmo tipo arquitectonico. Passa-se isto no caso do

Matadouro Regional do Ribalejo Norte em Tornar para o qual Cruz Henricques Projectou um conjunto arguitecténico am-
plamente baseado em "coberturas arqueadas” metalicas, onde parece evidente que a regra nelas assentou, tal como no
Mercado Abastecedor do Porto do mesmeo arquitecto. Da sua memdria escrita se depreende a vontade de intervir num
ambiente algo hostil ao arquitecto e impdr-ge profissionalmente. Sera que a estes equipamentos, mercé de uma politica
de ajudas (inanceiras centralizada ( Governo e Comunidade Europeia), se lhes pade contas em termos de resposta ar-
quitectonica a esse Lipo de apoios? Serd assim que "desenrascanso a portuguesa” esta a ser substituido POr uma outra
ordem gue vem de fora? Mas até que ponto esta exterioridade foi interiorizada pelos promotores? Estas interrogagoes fi-
cam, mas Cruz Henriques vai projectando e construindae varios edificios deste tipo por Portugal fora respondendo com
reconhecivel prolissionalismo a esses desafios.

Ja para Alfragide em zona de implantagio de novas industrias e igualmente de escritérios, a fabrica da Parel de Luis de
Almeida Moreira e John Chamberlain, ilustram opgdes arquitectdnicas pouco comuns em Portugal que se podem ins-
crever no que habitualmente se chama de Hight-Tech. Neste edificio a estrutura de suporte da cobertura é evidente ao
ultrapasséa-la e suspendé-la através dos cabos a tensfo. Mas o uso ostensivo do metal nas paredes exteriores e largas
superficels de vidro também ajudarn a esse tipo de expresséo, onde a funciao técnica se revela atravées quer desses dia-
positivos, quer no contraste com o habitual reboco pintado sobre alvenarias de tijolo e estruturas de betio ou mesmo
em relagao a este Ultimo material quando a vista e marcado pela cofragem artesanal. Talvez nédo seja estranho a origem
inglesa de um dos arquitectos cujo pais tem sido fértil nesta linguagem arquitecténica.

Destes cquatro exemplos de arquitectura industrial, ndo se pode concluir do "estado da nagéao” relativamente ao particu-
lar sector da pratica projectual e construtiva que & a fabrica. Alias a dificuldade que o J.A. teve em encontrar exemplos
talvez mostre ou que tal industrializagio portuguesa ja entrou em fase de estagnagio, ou gue a concepgao qualitativa
dos industriais relativamente aos edificios que necessitam, deixara bastante a desejar, reflectindo os problemas que es-
te sector de actividade tem vindo a ser sistematicamente acusado

Seja como [61, os exemplos agora trazidos reflectem com certeza outra realidade.
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UNIDADE INDUSTRIAL CARVALHO ARAUJO, SA.

Projecto 1991

Conclusdo da 1° fase 1993
Estrutura

Eduardo Lascasas e Carlos Martins (MARTIFER)
Electricidade

José Miguel Santos

Térmica

Copete, Lda.

Instalacdes Especiais

Manuel Xavier

Direcgdo e Cordenacio

VERO — Gestéo de Obras, Lda
Construgéo

Martifer

Pré Gaia

Domingos S. Teixeira, Lda
Urbanop

Salvador & Ca.

Cliente

José Alberto Carvalho Aratjo, SA
Local

Lugat da Alagoa — Este S. Mamede - Braga
Fotografia

Pedro Lobo

Um terreno acidentadol

A Nascente a cota mais elevada.

A Norte o Gerés, desenvolvendo-se o terreno em grande abertu-
1a no sentido Sul/Poente.

O projecto desenvolve-se a partir de um eixo “funcional” que
respeita e reforga o sentido de “forca” longitudinal do terreno. A
movimentacio de terras foi o indispensavel a definigdo dos so-
calcos.

Num primeiro nivel, & definida a entrada, caracterizada pelo vo-
lume do P.T. e reforgada pelo desenvolvimento de um edificio
destinado ao sector dos transportes, resguardando o cais.

A uma cota ligeiramente superior, surge o grande volume do
edificio fabril, assente numa plataforma onde se desenvolve todo
o programa industrial, com um pisc intermédio destinado ao de-
partamento técnico, directamente ligado & &rea fabril através de
um envidragado.

No mesmo nivel, situa-se o hall, elemento de ligagéo imediato ao
parque de estaclonamenio e volume referencial ao desenvolvi-

mento dos restantes sectores.

Localizado numa cota mais elevada, um conjunto de trés volu-
mes — Edificio de exposigtes {recuperagio de um existente),
Edificio administrativo e servigos, Edificio do departamento de
estudos — assente em diferentes plataformas, constituem o re-
mate de todo o complexo.

Envolvendo o betéo aparente {(com uma coloragio especifica),
paredes brancas e as superficies envidragadas, espera-se o Cres-
cimento da natureza.
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Local
Soutelo - Sto. Tirso

Projecto 1°.fase 1988 . 2°.fase 1990
Obra 1*.fase 1990 . 2*.fase em conclusao

O suporte fisico disponivel para implantagéo do pequeno edifi-
cio industrial, é parte de uma periferia onde sfo visiveis caracte-
risticas de semi-urbanidade, e estd apoiado numa via secunda-
ria, tragada a meia encosta, depois do Rio Ave.

Para evitar manutengéo constante, escolheu-se o betéo aparente
como material de construgdoe e de imagem, que empresta a cor
neutra & desejada integragéo do edificio na paisagem envolven-
te, esbatendo a sua presenga.

O volume, desenvolvido com a marcagao de uma vincada hori-
zontalidade, que as laminas da fachada contigua a rua reforgam,
& deliberadamente baixo, preferindo semi-enterrar-se relativa-
mente aos terrenos vizinhos, cumprinde a intengéo de se sub-

meter ao lugar.
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Portao de entrada




NEATADOURO — TONMAR

CRUUZ HEMNRICQUUES

Cliente
RIBACARNE, S.A.

Localizacédo
Zona Industrial de Tomar

Fim da Obra
1991

Colaboragéo
GERAP - Arq® Abel Corte Real
GERAP - Arq® Eduardo Liebermann

Engenharia de Processo / Layout
AGROPROMOTORA, CRLL.

Fundag¢des e Estruturas
GERAP - Eng®s. Armando Leandro, Albertino Silva

Redes e Fluidos
AGROPROMOTORA, CR.L.

Infraestruturas - Arruamentos, Aguas e Esgotos ~
GRUPO, LDA. — Eng® Sousa Duarte : {

Electrotecnia
A4, LDA.

“.‘! 3
'ill m

LW em—

¥
e i




’,__H__f_ s

CONJUNTURA: Ha cerca de 10 anos iniciou-se a renovagéo da
agroindusiria portuguesa. Encerraram compulsivamente cente-
nas de grandes, médias e pequenas unidades por ndo reunirem
condigdes higieno-sanitdrias e econdmicas, de exploragio. Os
reflexos na qualidade de vida da populagéo séo imediatos sobre-
tudo no produto que chega ao consumidor. Aquelas unidades
industriais que laboram desde o leite até & carne, para além de
constituirem um apreciavel mercado de trabalho vée atingindo
uma tal presenga no volume industrial edificado que nao pode
nem deve ter a auséncia da disciplina mais vocacionada para as
projectar.

POSTURA: Obrigatéria a andlise de modelos pré-existentes.
Agora mais facilitada pela existéncia de modernas unidades. No
inicio as descrigbes obtidas produziram a reacgfo: Oh Abel te-
mos que levar o vidrinho de cheiros por causa dos flatos
(Tratava-se de um frasco de Gin esquecido numa prateleira po-
girenta do atelier).

A visita e a realidade, mais impressionante que a descrigéo, pa-
ra quem n3o faz aquilo todos os dias. La estava o JUDAS, carnei-
1o assim alcunhado porque tem como missdo conduzir 0s grupos
de ovinos até & “box" de abate.

O primeiro contacto com as disciplinas ndc habituais — os espe-
cialistas cuja principal tarefa & estabelecer com rigor o layout de
todo o complexo e as regras higieno-sanitérias intocaveis.

O primeiro embate, um pouco rude.

- Estes arquitectos agora vém meler-se nisto, mas j§ se sabe
que sO servem para encarecer as obras.

— Que ndo Senhor, que somos a disciplina mais vocacionada pa-
ra viahilizar os empreendimentos edificados, que uma industria
tao responsavel pela qualidade e quantidade de alimento para
milhares de pessoas, até nos estimula, que sempre procuramos
acrescentar alguma coisa técnica e culturalmente, o papel social
da profissio, etc.

- Pago para vér (ndo disseram, mas percebeu-se)

Foi um duro caminho, mas saldou-se por reflexéo, aprendiza-
gem, enfim respeito matuo.

Cento e cinquenta metros de edificio e grandes vaos. Uma pauta
de pilares e coberturas arqueadas. As grandes telhas lacadas,
evitando cair no "pronto-a-vestir” da metélica.

Algum design emprestado aos depositos. Um certo culto projec-
tual no conjunto Posto de Transformacaoc e Gerador de
Emergéncias. Aqui a dgua e a energia tém a importéncia de um
consumo semelhante ao de uma vila Sede de Concelho.
Generosa area de acessos, circulagdo, parqueamentc e manobra.
O terreno de acentuado declive transversal e a envolvente de
mata cinzenta de pinheiros e eucaliptos.

— Nio tentar reduzir o impacto, mas sim valorizar o sitio. Essa
agoral Entao, como? com ETAR por lagonagem e tudo?

Pacientemente, sem grandes intengdes, deixando o edificio es-
tender-se e alapar-se lentamente a grande plataforma obrigato-
ria, com cor e volumes adequados a um vocabulério preenchido
por reflexdes pontuais

A - Portana
B - Reservatério de dgua potavel

C - Rodiluvios

D - Estagdo de senvigo

E - Casa das maquinas

F - Posto de transformagao

F' - Grupo gerador de emergéncia

G - Camaras frigorificas

H - Nave de abate

| - Preparacao, salga e armazenagem de peles

J - Triparia

L - Abegoaria

M — Deposito de gaz

N - Tunel de lavagem

S - Central térmica e oficina de cons. & manutengdo
T - Matadouro sanitario

U - Instalagdes de subprodutos
V — Servigos administrativos

X = Servigos socials
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PARETIT. — AT.FRAGIDE

LIS SALMNMEIE>.AS NWICOREIR.S. = JCOHHMN CH. ANMEBERL.-SCL

Estudo Prévio 1987

Projecto 1988/51

Construgao 1990/91

Arquitectura: Asso, arquitectos associados, Lda
Estabilidade: AZp consult

Autoria: Jodo Appleton, Eng.

Colaboragao: José Pedro Braula Reis, Eng.

Instalagdes especiais: L. M. — Luis Malheiro da Silva, Eng.
Termifrio - Serafim Grafio, Eng

Electricidade e Telefones: Anténio Almeida, Eng.

A fabrica de transformagéo de papel — PAREL — dedica a sua ac-
tividade ao fabrico de uma gama variada de produtos.

Esta caracteristica envolve uma notdria incerteza na definigao
dos programas de fabrico e, consequentemente, na hierarquia e
“lay-out” das linhas de produgao.

Este aspeclo, associado ao facto de algumas das linhas de pro-
ducao serem muito exigentes em termos de fluidos industriais
{vacuo; ar comprimido; vapor; posto de transformagio) condu-
ziu-nos a definigdo de uma linha técnica adjacente e exterior a
nave fabril onde se instala toda a produgéo de fluidos, a recclha
de sub-produtos e instalagbes de apoio. A distribuigédo é feita
por tubagem suspensa a varios niveis.

Na area frontal da fabrica localizam-se os servigos de pessoal
(balnearios; primeiros socarros; refeitdrio; auditério), os servigos

administrativos e as instalagbes da direcgéo.

A parte dos escritérios e administragéo, constratando com a rigi-

dez do corpo fabril e armazéns, & encarada como uma parede co-
leante em caixilharia de vidro.

A estrutura ensaiada neste projecto, constitui um dos aspectos
mais interessantes de edificio.

A parte emergente acima da cobertura e o sistema de escoras e
tirantes laterais, pelo seu desenho e repetigdo marcam fortemen-
te a imagem de um grupo industrial dindmico e virado para o fu-
turo.

A solugdo estrutural central deste edificio baseia-se na concep-
¢80 de porticos unidireccionais com 18m de vao e 7m de altura,
complementadas transversalmente por estruturas secundérias
de travamento com 6m de vao. Em zonas restritas a eliminagio
de alguns pilares conduziu a definigdo de uma estrutura bi-di-
mensicnal de 18x18m.
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WVIARIO CHAVES

ARQUITECTURA INTER INDUSTRIA

Escreveu o distinto Professor Eng. Arantes e Oliveira que até ao
século XVIII, a profissao de engenheiro e arquitecio nao se dife-
renciava; cenfundiam-se na mesma pessoa, o técnico e o artista
e gque actualmente os engenheiros e arquitectos sdo efectiva-
mente tipos diferentes de intelectuais: os primeiros essencial-
mente analiticos e os sequndos homens de sensibilidade.

Ainda que seja uma imagem romaéntica, esta reflecte a ideia da
materializacdo mental do sentir dos arquitectos na apropriacio
global do real. A intervencao do real ficou quase sempre, e des-
de entdo, a cargo dos engenheiros.

O cisma entre as duas profissdes realizado com a primeira revo-
lucao industrial, produziu a separacdo forcada entre os que
avancaram na Mecanica e se instituiram cientistas e técnicos, e
0s que actualizaram a histdria e consolidaram o estatuto de ar-
fista. Por esta forma e até ao advendo do Modernismo, o univer-
so da engenharia alimentava-se num limitado utilitarismo da for-
ma e funcdo e o dos arquitectos nos altares de uma estética
mais ou menos convencional e num humanismo préprio das eli-
tes.

Desvios, houve-os em ambos os feudos, reconhecidos que sdo
como dos principais mentores para a reaproximagao por extre-
mos, e neste século, da arquitectura e da engenharia. Numa
épocz de banalidades de decoracdo hibrida e burguesa, e cons-
tru¢ado incomensuravel de edificios utilitarios, os Gigantes de
Ferro e Virgens de Vidro sao os exemplos construides por
Gustave Eiffel, Joseph Paxton, Vladimir Schuchev e Charles

Dutert que transformam a nova arte de construcao saida dos al-
tos fornos na vanguarda da nova criacéo arquitectdnica, agitan-
do as aguas mais serenas e exaltando a imaginacdo das mentes
mais pacatas (bem como os Deconstrutivistas quiseram também
agora fazer).

O Prof. Arantes e Oliveira, e em 1984, reconheceu agora e publi-
camente, que quase ao fim de dois séculos, eis que os engenhei-
ros descobrem as exigéncias da qualidade de vida e os arquitec-
tos as virtudes da funcionalidade. Ainda que esta sua opinido se
refira a concurso activo de ideais datado de & 50 anos, a partir
da institucionalizacao da Arquitectura Modernista como expres-
sa0 maxima da pujanca economica das nagdes, & com agrado
que se retem a ideia de que se pode num Unico homem voltar a
reunir as condigdes excepcionais da criatividade e do engenho,
na perfeicdo da forma e do ideal.

E assumido que os exemplos neste século iluminado, de génios
inventivos abalizaram-se por formas e conceitos nunca antes na-
vegados, e as contribuicdes de Pier Luigi Nervi, Eero Saarinem,
Fred Severund, Buckminster Fuller, Mies Van der Rohe, Renzo
Piano, Richard Rogers, Norman Foster e Frank Gehry tém sabido
manter em suspensao a didlise entre a linguagem arquitectonica
de expressao engenhosa arrojada e as técnicas construtivas em
expressao arquitectonica inovadora.

A experiéncia portuguesa, numa aventura eminentemente in-
dustrial desta simbiose entre a Ars e Scinatio preconizada por
Vitravio, nasce nos anos 30 por meio de uma conscencializagao




dos industriais da necessidade de aplicagdo da arquitectura as
suas realizagdes em prol do desenvolvimento do Pals.

Neste projecto elogia-se o vasto hangar, a fachada francamente
aberta & luz e a altura do entablamente, bem como os médulas
de fachada que lhe dzo certo ar de grandiosidade. Esta é a fabri-
ca tipo ainda derivada do Modernismo, dos paneos rebocadas e
facetados, os vaos de tijolo de vidro, a volumetria variavel. Nada
que aluda a transformacao radical que a arquitectura industrial
que na mesma época 0 Modern Factory da Bauhaus e da Escola
Alema andavam a inventar.

Em Outubro de 1943, em artigo de opinido, acompanhado de
regras técnicas de iluminacao, refere-se que “ja ndo é por fruto
do acaso ou dos apertos de ocasido que se improvisam
construgdes e definem sistemas de fabrico, antes o projec-
to de uma organizacao fabril no que respeita a edificios se
torna tao complicado, t3o espinhoso e de tdo necessaria
ponderacdo para o arquitecto como o desenho de uma ca-
tedral imponente, respeitando as severas leis do culto rel-
gioso.” Contudo, para além desta profissao de fé no futuro do

bal pela engenharia. Verificando a ficha técnica em andncio so-
bre a construcao apenas se refere o envolvimento dos engenhei-
ros e dos construtores. Encontramo-nos ja no pos-Resisténcia ao
Regime, mas na linha de rumo do novo progressista do Regime,
agora situado no campo industrial, e que se da pelo nome de
Ferreira Dias.

Em Fevereiro de 1953, a Fabrica de Motores Eléctricos da autoria
de Agostinho Ricca ¢ j& uma fabrica moderna com asnas de be-
tdo, janelas rasgadas sobre o futuro e aquela imagem do novo
riquismo industrial que se sequira pelos anos 60, onde apenas os
engenheiros tiveram palavra. Foi a influéncia do | Congresso, e
onde era cada vez mais dificil reprimir-se o surto de obras de ex-
pressao actual que consequentemente rompiam com o estilo ofi-
cial e os arquitectos passaram a perder o controle do desenvolvi-
mento da inddstria. Em Abril de 1958, a Fabrica Martini de
Victor Palla e Bento d'Almeida, tende a partir das novas tendén-
cias de modernidade, incutir uma optica funcionalista, ainda lon-
ge de ser provocatoria, antes conseguir uma harmonia plastica
de conjunto.
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Fabrica de cho-
colates em
Coimbra
Arquitectos J
Bento de
Almeida, Garizo
do Carmo,
Victor Palla

rigor da técnica e empenho do arquitecto, eis que em Abril de
1944, uma fabrica de lacticinios, se assume na vanguarda do
“Nacionalismo” empregando telhadinhos e beirados, uma torre
com bandeira nacionalista desfraldada e mapa de Portugal, assi-
nalando quicd as melhores vacarias de Portugal,

Em Agosto de 1946, surge pelo traco do arquitecto José Lima
Franco o mais emblematico de todos os projectos referenciados.
Um projecto para fabrica de amoniaco, é digno do sonho, aque-
le que Albert Speer pudesse projectar para Portugal.
Apresentado sob prisma dominador, apresenta uma emulacdo
apaixonada da arquitectura monumental, coexistindo um tradici-
onalismo oficial com um futurisme empolgante dos ideais do
Regime.

Em Junho de 1947, a fabrica H. Vaultier & C", do arquitecto
logo Simdes, revela ja a consolidacio do vocabularic aprendido;
a mansarda é integrada no edificio, os arcos de volta perfeita
emprestam a solenidade que a instituicdo merece. O
Nacionalismo industrial de progresso encontrou neste edificio a
serenidade e a partir desta data nada mais sera como dantes.

Em Julho de 1948, uma nova fabrica de tintas ao servico da eco-
nomia nacional, revela-se um projecto arrojado de 10 pavilhoes
modernos, onde se atende aos problemas das condicoes de fra-
balho e sendo louvavel verificarem-se instalagdes para se atender
a preocupacao de facultar assisiéncia social e médica. Se esta fa-
brica se assume como o novo caminho a sequir nos pragramas
funcionais industriais, também se marca o inicio do controle glo-

Ainda que a paisagem portuguesa tivesse sido indelevelmente
marcada por realizagdes de caracter eminentemente utilitirio no
inicio do século, e na sequéncia da tentativa de atenuar o atraso
tecnologico, a ponte de Mirandela de Hannebigque, a ponte do
Porto de Eiffel, a cipula da Sociedade de Geografia ou do
Coliseu, o Palacio de Cristal do Porto ou a gare de Alcantara, do
Rossio ou de Sdo Bento, a novidade que se esperava desencade-
adora de novos avances na construgdo e nos horizontes cultu-
rais, retumbou sem expressao na tacanhés dos valores burgueses
capitalistas e a academia permanece como a imagem publica pri-
veligiada e posteriormente integrada no efémerc mas conse-
quente Modernismo portugués dos caixotes-envidracados e in-
tegrados j& na tecnologia do betao.

Pelo meic ficaram aplicacées hibridas do importado Modern
Style, do Art Nouveau e de pastiches integrados nas formas ar-
ganicitas que o conservadarismo nacionalista ainda vai permitin-
do.

Nos anos 30, com a consolidagdo do Estado Novo e do poder da
linguagem do Portugués Suave como imagem publica da nova
ideologia absolutista de Salazar, Portugal toma um aspecto sim-
bolico de Portugal dos Pequeninos. Grandes culpas sao imputa-
das a Raul Lino e a sua Casa Portuguesa & Virgem de Fatima que
consclida o ideal cristdao da pequenez e da banalidade e ao eter-
no fade portugués da desgraca e da quimérica vocacdo ultra-
marina e missionaria.

A nova arquitectura urbana {porque a rural sera sempre vernacu-




Fabrica de
Amoniacos
Arg. Lima
Franco

lar, até baptizarem os novos predutos de emigrante) consiste na
recuperacao abastardada das regras de composicao pombalinas
com elementos decorativos de inspiracao barroca nortenha e
imagens pontuais neo-rurais. E certo, que sobre uma industriali-
zacao da construgao inevitdvel, se encontra & maquilhagem inti-
ma com os ideais ambiciosamente desejados pelo Estado Nova.

A perversac da palitica artistica e cultural, consiste no facto de
se apresentar uma imagem populista para consumo das massas

uma fabrica se dispensavam os cuidados estéticos; hoje,
projectar um estabelecimento fabril é estudar um conjunto
que deve tamhém mostrar-se harmonioso.”

Dos mesmos autores é a Fabrica Kores, apresentada em Agosio
de 1958, revelam-se ja as preocupacdes que comecam a ser ab-
sorvidas das modas cosmopalitas, dos brutalismos pseudo-cons-
trutivistas, enfim, a adopcéo de uma solugao franca, legivel, acu-
sada estruturalmente e pelos acabamentos. Esta é uma fabrica
gue aceita os esquemas formais e organizativos - tipo do funcio-
nalismo.

Para acabar de vez com esta sumarissima resenha de projectos
industriais da sumarissima producdo arquitectonica, que se apre-
sentaram na Revista Arquitectura € de lembrar passos de uma
conferéncia pronunciada por Walter Gropius em Sdo Paulo em
1954, e intitulada O Arquitecto na Sociedade Industrial, titu-
lo abrangente da contemporénea actividade arquitectonica e se-
guramente incluindo a insipida experiéncia nacional de arquitec-
tura industrial.

“E claro que ele (arquitecto) atingira pessoalmente o alto
designio histérico da sua profissio: integrar pelo seu tra-
balho todos os componentes sociais, técnicos e estéticos,
num todo compreensivo, e humanamente atractivo, de-

Fabrica de
Conservas
Arg. Antonio
Varela

— 0 povo identifica-se com a linguagem facil e doce, mas os
apartamentos burgueses consequentes da Nova Arquitectura do
Estado Novo da Avenida de Roma tém 8 assoalhadas e os novos
saloios urbanos vao morar para as nec-aldeias da Encarnacio e
Caselas. Por ironia do destino, estes sdo dos bairros mais deseja-
dos de Lisboa nesta década.

Esta atitude paternalista do Estado, repercute-se também na am-
bicdo dos homens bons chefes de familia que fazem com que o
Pais se engrandeca. A sua imagem das fabricas que poderdo
construir, tera de provir do ideal para o qual Portugal concorre.
O efémero Modernismo ainda conseguiu transmitir algumas pre-
ocupacoes de linguagem e valor acrescentado as construcoes de
menar valor urbano, como sempre foram consideradas as indus-
triais. O motivador reportorio europeu de que nos poderiamos
ter socorrido, ndo teve qualquer eco e as construgdes industriais
foram mais uma vez consideradas como extremos menores da
arte de projectar e construir, sendo facto facilmente perceptivel
pele nimero insignificante com que sdo apresentadas propostas
arquitecténicas na Revista Arquitectura entre os anos de 1938 e
1958. 2

Em Julho de 1938 a Revista Arquitectura Portuguesa apresenta
uma Fabrica de Conservas pelo arquitecto Anténio Varela e on-
de se refere que “Ja la vai o tempo em que a construgdo de

pendendo somente da sua visao criativa.”

Mas também “Como recém chegados na industria, teremos
de aceitar o risco de nos inscrevermos na equipa como
iguais, e demonstrar pela nossa propria actuagdo, se te-
mos a capacidade de agir como primus inter pares a assim,
finalmente modificar esta ordem hierarquica da estima pu-

Fabrica H.
Valtier & C-A
Arq. Joao
Simoes
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FERNANDO PINTO

ARQUITECTURA DE TERRA — QUE FUTURO?

ORIGEM E DISSEMINACAO DA

ARQUITECTURA DE TERRA EM PORTUGAL




A "invencan” da construcdo de terra & tdo natural, em nosso
entender, quanto o acto de uma crianca fazer um castelo de
areia. Tentar saber portanto onde “nasceu” a construcao de ter-
ra ¢ quase como tentar saber onde nasceu o Homem. Dos
Andes a China, da Germania ao sul da Africa, é possivel coligir
evidéncias que nos levam a acreditar que a construcdo de terra é
mais uma questdo de disponibilidade e adequabilidade do mate-
rial que uma invengao civilizacional precisa.

Da mesma forma, & extremamente difusa e imprecisa a origem
da utilizacdo da terra crua enquanto material de construcio no
nosso pals. Até nds chegaram testemunhos da sua utilizacdo
desde ha milénios, sendo disso exemplo o achado do Monte da
Tumba, no Torrao, junto a Alcacer do Sal, datando do Calcolitico
(cerca de 2500 A.C.) (1) ou os achados da alcacova de Alcacer
do Sal, construgdes de planta rectangular de pedra e adobes, da
I* Idade do Ferro (2). Referencia-se ainda a descoberta de uma
estrutura construida circular, de alvenaria mista (terra e pedra),
junto as minas de Neves-Castro Verde, provavelmente do cha-
mado periodo tartéssico (I° Idade do Ferro, 500 A.C.) (3). De
Naorie a Sul de Portugal, tém sido escavadas estruturas que, em-
bora hoje ja nao apresentem vestigios de terra, se admite a hipo-
tese de serem as fundacdes de pedra de construcges (circulares
ou rectangulares} de terra,

A enorme colonizacéo a que o actual territério portugués foi su-
jeito ao longo dos tempos deverd ter originado "mesticagens"
tecnoldgicas entre colonizadores e colonizados (nomeadamente
iberos), que tornam hoje dificil ou impossivel distinguir origens
de originalidades. De facto, praticamente todos os povos que
colonizaram Portugal e mais intensamente os de origem medi-
terranica, usavam a terra nos seus proprios paises: gregos, fenici-
0s, ramanos, mouros e arabes, mas também celtas e visigodos,
embora sob diferentes formas e com diferentes - ou semelhan-
tes - tecnologias.

E hoje virtualmente possivel encontrar estruturas de terra ao lon-
go de todo o pais, sendo contudo o sul do territorio (Alentejo e
Algarve) o seu terreno de eleicdo. Ha no entanto noticias de im-
portantes "bolsas" deste tipo de construcao no Baixo Douro, na
extensa zona aluvionar de Aveiro/Bairrada/Mira, e ainda na re-
gido de Castelo Branco (estendendo-se até & fronteira). As tecni-
cas dominantes variam de regido para regido, denunciando apa-
rentemente tratar-se de zonas com diferentes influéncias.

Como solucao atipica mas notavel, conhece-se ainda o caso da
ilha de Porto Santo, onde a terra é utilizada em coberturas pla-
nas, com o nome de "tectos de salao" (4).

E necessario um estudo aprofundado da disseminacéo da arqui-
tectura de terra em Portugal, aflorado apenas na "Arquitectura
Popular Portuguesa”, onde se poderao detectar ainda mais vari-
antes do que aguelas que ja se conhecem.

O know how portugués foi mesmo "exportado” com as desco-
bertas (Sec. XV/XVI). O Rei da Gambia, por exemplo, solicitou ao
Rei de Portugal, como prova de amizade, o envio de dois taipei-
ros para que lhe construissem as muralhas da cidade (5). O
Brasil, onde a construcdo de terra foi introduzida pelos portu-
gueses, & hoje um vasto repositorio das formas de construir que
por ca entdo se utilizavam. No Ceildo, o actual Sri-Lanka, parte
da terminologia da construgdo de terra tem raiz portuguesa. £
de crer que os exemplos néo se fiquem por aqui. O necessario
estudo das implicacdes “"a montante e a juzante" de Portugal
neste dominio estd ainda por fazer. O certo é que a construcao
de terra esta tdo profundamente enraizada na nossa tecnclogia
tradicional que ¢é por vezes dificil distinguir entre taipa e alvena-
ria de pedra. 56 o advento do betdo deitou por terra esta t30 es-
pectacular quanto eficaz forma de construir.

AS TECNICAS

Em Portugal utilizam-se fundamentalmente trés tecnologias da
terra:

~ Taipa (ou taipa de pilao)

- Adobe {(ou tijolo de adobe)

- Tabique de taipa (ou pau-a-pique)

Dos "Tectos de salao” da llha de Porto Santo{6), porque nao
tém correspondéncia aparente no continente e a informacao so-
bre eles ser muito limitada, n3o trataremos.

A quesido da designacéo torna-se complicada, pois, variando
com © pais ou a regigo do pais (p.e. Douro, Beiras, Alentejo ou
Algarve em Portugal), assim temos uma ou outra designacio pa-
ra o mesmo tipo de técnica ou, inversamente, 0 mesmo nome
para técnicas diferentes. Convencionemos, portanto, que:

— Taipa & a terra apiloada entre taipais in sitt(7);

~ Adobe é a terra enformada /n situ em pequenos moldes e seca
ao Sol(8);

- Tabigue é a terra aplicada sobre suporte de madeira e/ou en-
cestado(9).

A Taipa

A taipa consiste basicamente no apiloamento da terra entre tai-
pais. O desempenho requerido a terra condiciona o tipo de “adi-
tiva". Assim, utiliza-se a cal quando se pretende dar maior resis-
téncia a construcdo, adequando-a por exemplo a fins de defesa
(em castelos, como por exemplo os Castelos de Paderne, Silves,
Juromenha, Alcécer do Sal, etc.), ou a palha quando o excesso
de argila torna a taipa demasiado fissuravel (nomeadamente na
zona de Castelo Branco). Depois de escolhida, a terra é amassa-
da e, se necessario, corrigida.

Decidida a espessura da parede e montados os taipais, é a terra
neles vertida para ser apiloada. O processo de apiloamento é
fundamental para a compactacdo do material, sendo cada ca-
mada de cerca de 0.10m a 0.20m apiloada de per si, até perfa-
zer a altura do taipal. Diz um ditado popular que a terra deve ser
transportada por um coxo e hatida por um louco, querendo com
isto significar a absoluta necesssidade de uma boa compactacio
obtida na morosidade e cadéncia do transporte e "furia® na
compactacao. O travamento dos diversos blocos é obtido pela
intercalacdo de uma camada de um material como a cal ou pe-
quenas pedras, preferencialmente de xisto. Ha também registo
de utilizacdo de cortiga com esta funcéo, embora o exemplo co-
nhecido seja circunscrito no tempo e no espaco (10). Estes trava-
mentos, aparentes apos a construcao, sao também utilizados co-
mo "ancoragem” dos rebocos, quando existem. Os cunhais,
construidos com blecos dispostos alternadamente, sdo normal-
mente reforcados na arquitectura militar e na construcdo mais
nobre, por pedra aparelhada que lhes conferem uma resisténcia
acrescida a erosao e gos sismos. Os vaas 580 inseridos no proprio
taipal através de estruturas de madeira que funcionam como
pré-aros.

A tecnologia da taipa nao sofreu melhoramentos significativos nas
dltimos séculos. A sua longevidade & contudo atestada por vetus-
tas construgdes de grande porte que ainda hoje se mantém em
bom estado de conservacdo, podendo ser destacado em Portugal
0 Paco Ducal de Vila Vigosa, que utiliza, pelo menos parcialmente
esta técnica. Paises como a Australia investem actualmente na op-
timizacdo desta técnica, cam resultados encorajadares.

O Adobe

Os adobes s&o essencialmente tijolos de terra nao cosida. A terra
€ primeiramente amassada e colocada em pequenas formas no
chao e imediatamente desenformada, apés o que "cura”(seca)




ao ar por um perioda relativamente longo (2 a 4 semanas). Néo
se conhece historicamente o uso de cal (& excepgao dos adobes
utilizados na construcdo de pocos, no norte do pais) € mesmo as
fibras nao sao utilizadas com tanta frequéncia. E no entanto esta
técnica (a mais disseminada em Portugal e no Mundo), que mais
tem evoluido. Aditivos e estabilizantes mais ou menos sofistica-
dos e maquinas de mistura e compactacdo ou mesmo métodos
de extrusao tém levado & optimizagdo desta técnica, que esta ac-
tualmente em expansdo em paises como os Estados Unidos da
América (particularmente no Novo México e na California), a
Franca, o Brasil, e inUmeros paises africanos e asiaticos.

O Tabique

O tabique consiste essencialmente na construgao de uma grelha
de madeira, cana ou vime, formando um entrancado ou ences-
tado estacada no chao, onde a terra é posteriormente aplicada.
£ localizado o seu uso em Portugal, sendo essencialmente utili-
zado na compartimentagao interior. Devido a sua leveza, é fre-
quentemente utilizado em edificios de mais de um piso. Sendo
mais perecivel que as outras duas formas anteriores de utilizagao
da terra, ha contudo testemunhos do seu uso e manutencao em
razoaveis condicdes no Convento de S. Francisco, em Bragancga
(Séc. XVIII) {11). Formas mais evoluidas desie tipo de técnica fo-
ram utilizadas de forma massica na construcao pombalina e pos-
teriormente nos "gaioleiros", tendo depois decaido.

A guantidade de varianies que se conhecem por todo o Mundo
é grande, indo desde os materiais dele constituintes até a forma
do engradado {ou encestado), que originam logicamente formas
diferentes de armacao e tratamento. £ uma técnica que em
Portugal em termos populares se circunscrevia & Regido de Tras-
os-Montes e Douro (12) estando hoje praticamente desapareci-
da. E no Brasil, contudo, que a vamas hoje encontrar ainda pu-
jante, com variadissimas variantes artesanais.

Ha investigagbes em curso, nomeadamente na Alemanha, no
sentido da sua industrializagdo, mantendo-lhe a ligeireza e me-
Ihorande ainda as suas qualidades de isolante térmico e o seu
comportamento ao tempo.

0OS NOVOS MATERIAIS

Nos nossos dias, e com o advento do tijolo furado e do cimento
portland, a producdo de construcdes de terra decaiu drastica-
mente para nao dizer que desapareceu. Contra ela justificada-
mente se argumenta com a elevada incorporacdo de mao-de-
obra, a fraca resisténcia mecénica e & &gua, a impossibilidade de
construgao em média ou grande altura. Esquecemo-nos das limi-
tacbes dos outros materiais de construcao como o proprio be-
tdo, entre as quais ressaltam a sua limitada longevidade (nin-
guém garante uma construcao de betao armado mais que 50/70
anos!) ou a sua grande condutividade térmica. Na fabricacao
dos materiais como o tijolo e 0 cimento portfand, avulta a extre-
ma vulnerabilidade &s flutuacdes do preco dos combustiveis, ou
a sofisticada e poluente tecnologia da sua fabricacao. Os edifici-
os metalicos sdo de execugdo cara embora reversivel, e compor-
tam manutencbes muito onerosas (para além de néo se saber
qual a sua efectiva longevidade, embora maior que a do betao
armado). Fala-se ja de casas de plastico, resinas sintéticas e ou-
tros materiais, mas o seu custo, pelo menos por agora, € proibi-
tivo. Trata-se, na maicria dos casos, de derivados do petréleo,
sujeitos portanto as flutuagdes do seu custo.

De uma maneira geral, todos os materiais pré-preparados ou de
sintese colocam o utilizador na dependéncia de tecnologias es-
tranhas a si proprio, para além do seu custo energético em

transformacdo, manufactura, e transporte.

Ha ainda que considerar a reversibilidade ou degradibilidade dos
materiais de construgdo novos, ou arriscamo-nos a criar mais
problemas de poluicio dentro de poucos anos, quande os edifi-
cios com eles construidos acabarem a sua vida Gtil. Para ja, e
porgue a maioria dos edificios em betdo armado ainda estaoc em
boas ou razoaveis condigdes, nao se sentem ainda problemas
com o "entulho" que eles forgosamente causardo no futuro

0S PROBLEMAS DE MANUTENCAO E RESTAURO

Os problemas que se colocam a manutengdo e conservacao das
estruturas de terra sdo essencialmente problemas de infiltragao
de dgua, seja ela das chuvas ou do solo. Normalmente, as infiltra-
cOes devidas as aguas das chuvas tém resolucao mais facil através
da correccdo das coberturas ou do capeamento por impermeabi-
lizagdo das proprias pecas de terra utilizando técnicas em tudo
semelhantes as utilizadas noutra alvenaria gualquer. As gquestdes
tornam-se mais graves quando se trata de infiliragdes provenien-
tes do solo, devido & auséncia de um bom e impermeavel emba-
samento, 0 que sucede com alguma frequéncia nas consirugdes
mais pobres. No entanto, e porque a argila, quando saturada, ini-
be com alguma eficacia o fendmeno da capilaridade & ainda hoje
possivel encantrar edificios com provecta idade em bom ou razo-
avel estado de conservacao. Aqui, além dos problemas inerentes
& humidade, ha que contar com problemas acrescidos de deposi-
¢ao de sais por evaporacao e a guase impossibilidade de resolver
a questdo de modo total ou definitivo. E de facto extremamente
dificil evitar a subida por capilaridade da &gua, quando a estrutu-
ra de terra estd em contacto com o sclo. Revela uma deficiente
construcao (13), e 50 pode eventualmente ser resolvida através de
sofisticados meios de injeccao de produtos hidréfugos, nunca se
garantindo uma estanguicidade absoluta nem definitiva, nem se-
guer a completa reversibilidade do método.

As questdes que se prendem com a erosao por lavagem dos pa-
ramentos e das empenas, sdo pouco comuns devido ao habito
de caiacdo regular das estruturas de terra, funcionando a cal si-
multaneamente como protectora e aglutinante dos materiais. A
rebocagem com produtos hidréfugos como por exemplo terra
misturada com borras de azeite parece também dar resultados
razoaveis, embora nao seja actualmente conhecida a sua aplica-
¢d0 no nosso pais. As construcdes eventualmente nao caiadas
sdo castelos ou obras militares e como tal construidas em taipa
militar {14), muito resistentes a lixiviacdo da agua das chuvas.

A TERRA - MATERIAL DO FUTURO

A terra é um produto que tem potencialidades cada vez maiores,
gracas as suas capacidades térmicas, a sua longevidade, a sua
abundancia, a sua degrabilidade.

No futuro, ha que instigar no sentido de lhe manter as boas ca-
racteristicas e de lhe corrigir as deficiéncias e debilidades, nome-
adamente as que ficaram expressas acima. Para tal ha que anali-
sar as tecnologias empregues e escolher as que melhor se adap-
tem & construgao actual. A tecnologia do adobe aparece agui
como a forma decorrente da nossa tradigdo mais bem posiciona-
da para poder ter um desenvolvimento satisfatério no futuro.
Alids, a este nivel poderemos contar com um exienso know-row
tradicional, bem como de outros palses mais avancados que
Portugal na investigacao cientifica desta mesma técnica.

Se ndo é (por agora) tecnicamente aceitdvel em Portugal a cons-
trucéo de edificios de terra de mdltiplos pisos, pode pelo menos
encarar-se a hipotese de construir edificios de um ou dois pisos
(15). Isso mesmo esta também neste momento a ser levado a ca-



bo pela Direcgdo Geral dos Edificios @ Monumentos Nacionais,
tendo em conta a tradicdo portuguesa, numa construgao piloto
a custos conirolados a implantar em Silves, Algarve (16). Ha que
promover a comparacao dos comportamentos, da longividade,
dos custos, dos consumos energéticos, entre as construcoes de
terra e as de “novos” materiais. Nao se pretende por em causa a
existencia destes métodos construtivos, mas tdo so propor que se
encare a terra como um outro material, com virtudes e qualida-
des, com necessidade de investigacao e optimizacoes varias. Nao
& de facto comparavel o investimento e o esforco até hoje dis-
pendido na optimizagdo do betdo, da madeira ou do ago, com o
investimento e o esforco na investigacao do material de terra.
Para isso, terdo de se recuperar as técnicas tradicionais, analisa-
las, quantifica-las, sistematiza-las, testa-las em laboratorio e
aperfeicod-las. No fundo, reacridita-las, restituir-lhes o crédiio a
que tém direiio.

Para isso, ha que promover a sua reaceitacac por parte da popu-
lagdo, j& que a rejeicdo a que a terra foi sendo sujeita nao tem
sentido. E fundamentalmente produto das ideias de “antigo” e
“pobre”. Ha que associar a terra ideias verdadeiras e inovadoras
como “conforto”, “economia energética”, “longevidade”, “de-
gradabilidade”.

Para isso terd que se voltar a prever a sua real existéncia em lei ja
gue neste momento, a construcdo de terra é — pelo menos - ile-
gal, uma vez que ndo é possivel, que se saiba, apresentar um
calculo de uma estrutura que ndo seja em betao armado.

No que ac restauro diz respeito, é igualmente essencial que nao
se percam as tecnologias de construgac tradicionais e que se
aprofunde o seu estudo, pois que deles derivam as técnicas de
restauro aplicaveis.

Em suma, ha gue coordenar esforgos, nacional e internacional-
mente para que a tecnologia de terra se imponha e prove o que
vale em paridade com as outras técnicas construtivas e assim
possa ter a existéncia legal em novas construcées.

Da sua implantacao e futuro, nao sera preciso falar!

As crises petroliferas, as poupangas energéticas necessdrias, a
propria marcha da Historia se encarregarao de provar que a terra
@ um material de construcdo inevitavel no Mundo de amanha.

1 - Escavagdo efectuada pelos Arquedlogos Joaquina Soares e Carlos Pires da Silva
2 - Escavagao efectuada pelo Arquedlogo C. Tavares da Silva

3 - Escavagdo efectuada pelos Arquedlogos Manuel Maia e Maria Garcia Pereira
Maia

4 - Investigagac do ArgP Victor Mestre

5 - "{...) dois homens que saibam construir casas e cercar a cidade de taipa {..)" in
Boletim da Sociedade de Geografia, 1899

6 - O Prof. Arg. Nuno Santos Pinheiro aventa a hipdtese de esta expressao ser uma
corruptela de "tectos de seldo”, uma vez que existe a designagio de “"chaos de se-
l30", designando o mesmo tipo de técnica.

7 - A Taipa toma ainda os nomes de taipa apiloada, taipa de pildo (Brasil), e, quan-
do adicionada de cal, taipa militar,

8 - O Adobe é ainda conhecido como tijolo de adaobe.

9 - O Tabique é designado em Tras-os-Montes (Portugal), como taipa e no Brasil,
toma uma multiplicidade de nomes tais como pau-a-pique, taipa de sopapo, taipa
de mao, taipa de sebe, etc.

10 - Técnica supostamente utilizada no século passado na regido de Coruche,
Ribatejo, segundo informacao do Prof. Santos Pinheiro.

11 - Amostra existente no Departamento de Materiais de Construgdo do 1.5.T.,
Lisboa.

12 - Vidé Ernesto Veiga de Oliveira e Fernando Galhano, in "Arquitectura
Tradicional Portuguesa”.

13 - A fundagao de uma parede de terra deve ser executada em pedra argamassa-
da com um elemento repelente da agua - p.e. o alcatrdo, o cimento -, ou outro
material hidrdfobo funcionando como tampao a capilaridade.

14 - A taipa militar tem grande incorporagao de cal, apresenta uma dureza seme-
lhente & das puzzolanas ou do betdo industrial e baixa porosidade.

15 - Sao diversos os exemplos existentes no Algarve, da autoria do Arg® José
Alberto Alegria, bem como outros exemplos de outros arquitectos, particularmente
no Alentejo.

16 - Projecto do Arg® Pedro Carneiro de Moura, produto de um concurso integra-
do no Programa da 7 Conferéncia Internacional para o Estudo e Conservagao da
Arquitectura de Terra *Terra 93"

72 CONFERENCIA INTERNACIONAL
SOBRE O ESTUDO E CONSERVACAO
DA ARQUITECTURA DE TERRA

“TERRA 93" & um encontro mundial de especialistas em arquitectura de
terra, inserido numa sequéncia de coléquios, simposios e encontros que
se tém realizado desde 1972 sob a égide do ICOMOS.

Qs primeiros e segundo coléquios realizaram-se em Yard, no Irdo (1972
e 1976). As conclusdes destes primeiros encontros incidiam sobretudo
nos cuidados necessarios aos registo e prevencao das descobertas ar-
queoldgicas de terra, utilizando tecnologia avangada e produtos de sin-
tese. Em 1976 recomendavam-se além disso a pesquisa laboratorial e a
criagdo de um banco de dados centralizado sobre o material terra.

O terceiro encontro decorreu em Ankara, na Turquia, em 1980. Ai se in-
troduziu o termo "arquitectura de terra” no léxico da preservacao e defi-
niu o seu conteddo. Encorajou-se (ao contrario das reunides anteriores) a
utilizagac preferencial de métodos e materiais tradicionais na preserva-
¢do das estruturas de terra. Desenvolveram-se normas para os ensaios de
laboratario e procedimentos no terreno.

Trés anos depois, em 1983, o encontro teve lugar em Lima, no Perd
Camo conclusdes fundamentais, a necessidade urgente de se desenvol-
ver uma rede para a preservacdo das arguitecturas de terra, o seu inven-
tario sistematico e ainda a formacao intensiva de técnicos na matéria.
Roma é o palco da 5° Conferéncia. Decide-se promover o papel centrali-
zador do Comité Internacional do ICOMOS na difusdo da informacao e
na preparacaoc de uma bibliografia analitica pelo "Conservation
Information Network”. Cria-se um programa de formacao especifico so-

. bre o estudo e a conservacdo da arquitectura de terra junto ao

CRATerre-EAG de Grenable e lancam-se programas especificos.

A 6% Conferéncia "Adobe 90", tem lugar em Las Cruces, New Mexico,
Estados Unidos, durante o ano de 1990. Com uma assisténcia préxima
das 300 pessoas, "Adobe 90" dedica 1/3 das comunicacées {cerca de
80) a questdes na area da histéria e tradicao. Problemas de consolidacao
e restauro, patologias e investigagdes tedricas sobre o comportamento
dos materiais t8m também lugar importante. Surge autonomizado o pro-
blema dos sismos e, sintomaticamente, a Gltima disciplina chama-se
"Direccoes Futuras". Aqui se da conta do trabalho entretanto realizado
nas areas da organizacao de redes de informacéo e cursos levados a ca-
ho por entidades que a eles se tinham comprometido. Ha uma nitida
vontade de trazer a Arquitectura de Terra para o campo da pratica quoti-
diana, , entendendo-se a sua reutilizacao em novas construcdes como
um facto que so espera a altura necessaria para acontecer.

A 7° Conferéncia Internacional sobre o Estudo e Conservacao da
Arguitectura de Terra “TERRA 93", que terd lugar em Silves de 24 a 29
de Outubro, pretende ser essa ligacdo entre o passado e o futuro, que
nao é mais do que o continuum da realidade gue vivernos.

Das cerca de 110 comunicacoes aceites e integrando o volume das co-
municacdes, foram seleccionadas cerca de 60 para apresentacao oral. Foi
entendido que no tempo disponivel, seria errado reduzir o tempo de ex-
pesicdo em detrimento de um numero mais alargado de comunicagdes.
Criou-se entaoc a figura de relator, que tem como missao a apresentacio
do tema, bem como das conclusbes finais de cada sessao.

"TERRA 93" foi dividido por 6 temas, distribuidos por 12 sessées de tra-
balho uma sessac final de conclusoes.

Os temas "A" e "B", respectivamente, "Histdria e Tradicao” e
"Metodologias e Técnicas de Conservacao”, ocupam trés sessdes cada
um. Trabalhos inseridos no Tema “C" sob o nome de “Casos Praticos de
Conservacan” preenchem duas sessoes. “O Problema dos Sismos” Tema
"D", devido ao seu inegével interesse em Portugal, terd uma sessdo um
pouco mais longa.

Imediatamente antes das conclusdes da Conferéncia “TERRA 93", terao
lugar as duas dltimas sessdes de trabalho, do Tema “F”, Direccoes
Futuras”.

As mais de 200 inscricdes firmes recebidas até agora, a cerca de trés me-
ses da Conferéncia, garantem a partida o seu éxito sublinhado pela qua-
lidade dos nossos convidados e dos outros participantes.

NOTA DA REDACCAQ: O JA estd a organizar um ndmero dedicado a es-
te tema a sair no final do ano. Agradecemos todas as contribuicoes.
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Uma das primeiras ideias que se
revelam quando se véem 0s "mo-
numentos” egipcios, é a de que
escaparam ao efeito do tempo,
sobretudo consequéncia do res-
peito e temor da Equacdo; Egipto
= idade do medo, em que o ho-
mem se dedica a conservagao de
um corpo sem o qual ndo podera
encontrar a reencarnagdo. Idade
masculina.

Contudo, a Pirdmide corresponde
na sua mais pura expresséo ao
ideal arquitecténico, em que todo
o Egipto era imaginado como
uma unica casa. A pirdmide defi-
nida como uma obra plastica, ndo
podia encontrar expressdo mais
completa, de que numa forma
cristalina frente ao Cosmos, atitu-
de que animava e movia a vida
da sociedade egipcia. A pirdmide
foi o seu triunfo de forma abstrac-
ta pura. O egipcio levantou a
grande obra com as suas proprias
mdos e opde-a ao infinito do es-

PAULC-GUILHERME D'ECA LEAL

O DILUVIO
DE QUEOPS

NOVAS COMUNICACOES SOSRE
A ESGUECIDA CIENCIA EGIPCIA

Liveas Houitanne

pago cosmico. Através do seu im-
pacto simbolico, a piramide fun-
de-se com a eternidade e, por
oposigdo, compete com o eterno.

‘0 empenho humano nunca mais
conseguiu materializar com tao
sublime vontade e irrepreensivel
impulso de unir o seu destino
com a eternidade. A absoluta de-
terminagdo e a precisdo imacula-
da unem a logica imaculada com
o enigma e o mistério determi-
nante & implementagao da vonta-
de. Nenhum periodo posterior te-
ve o impulso nem o valor de sa-
crificar tudo com o objectivo pri-
mordial de expressar o seu apego
a intemporalidade por meid da
abstracgdo mais pura. Os planos
lisos e deslumbrantes, inacessi-
veis ao contacto humano, recusa-
vam o contacto dos mortais e co-
mungam com os caprichos divi-
Nnos.

Raramente na histéria da arqui-

tectura & possivel reconhecer
uma simbiose tdo estreita da
transposigio de uma simbologia
para o ritual da linguagem arqui-
tectonica; todos os detalhes de
planificagéo e estruturagdo pro-
vém do conteudo simbdlico e
nunca o contrario. © mundo sim-
bélico Egipcio € ainda muito si-
milar ao Pré-Histérico; foi o mun-
do do presente eterno, a continu-
agdo sem fim da existéncia. A
morte era somente uma ponte
que conduzia de uma vida real a
outra e isto é o cerne do centro do
seu pensamento religioso, & tran-
sigéo.

Paulo D'Eca Leal pode compreen-
der pelos seus estudos todos os
mais factores determinantes que
extravazaram o que acima foi des-
crito, o do Sonho. Em primeiro lu-
gar, por oposigéo a Histdria de
Arte tradicional sé destaca a
grande importancia quantitativa e
qualitativa da arquitectura utopi-
ca (préxima da escultura monu-
mental) como consequéncia da vi-
véncia das sociedades. Em se-
gundo lugar, neste trabalho, apa-
rece com toda a evidéncia que ar-
quitectura e utopia sao dois ob-
jectivos intimamente relacionados
e que dificilmente se podem abor-
dar isoladamente. Atras deste ob-
jectivo de arquitectura esteve um
pensamento e um sentimento;
Paulo Leal revela que, como a
ponta sentida de um iceberg, o
materializado nestas trés dimen-
sdes da Piramide de Quéops, nédo
0 & insignificante comparado
com 0s objectivos profundos incu-
tidos na pedra, como sem duvida,
& incompreensivel quando estu-
dado isoladamente.

A Pirdmide de Quéops & uma uto-
pia escatoldgica, comparada com
a construgdo protectora da Arca
de Noé, ordenada por Deus(es)
para salvar a sua obra e o destino
da Humanidade. Os Egipcios que
conheciam ja o "Belo achado do
Numero" (Platdo), souberam pe-
culiarmente, fornecer a todos os
instrumentos, formas, conceitos e
ideias a expressdo de "a medir é
que a gente se entende” (titulo de
um capitulo”.

As medidas do homem provém
das medidas de Deus, Toth que
inventou Deus, e aprendeu a for-
ca da sua logica, que para conhe-
cer o Mundo teria que conhecer
os seus efeitos, medindo-os. Os
sete dias que Toth (também sdo
sete os de Jeovd) levou a criar,
conhecer e medir o seu Mundo,
culminam com o ponto em gque

Toth no sétimo dia descansou
com o olhar tranquilo sobre o
Nilo; aqui a PirAmide e a sua altu-
ra traduz o seu Ponto em relagao
a4 dimensdo do seu Mundo.
Soberbo ensaio sobre a proporgéo
e um desafio logico aos que, co-
mo Daniell Barbara, reflectem ain-
da saobre a proporgéo: Nunca se
elogiara suficientemente o
efeito da proporgdo sobre a
qual descansa a gloéria da ar-
quitectura, a beleza da obra e
o milagre da vontade. Isto
torna-se evidente quando fa-
lamos da proporgéo e explica-
mos os segredos dessa arte,
demonstrando o seu caracter
inato, 0 seu emprego como
forga pela qual se determina
o corpo e a alma das coisas.”
Atitude idéntica se pode opér ao
novo trabalho dos U2-Zooropa,
geometricamente construido e
calculado,

N OI TES DE
ARQUITECTURA
EDICAO AAP - 1993
VARIOS AUTORES

As Noites de Arquitectura corres-
ponderam a simbiose perfeita en-
tre a apresentagdo publica da in-
vengio pura de Arquitectura e a
Critica, enquanto entidade capaz
de discernir os vdrios genes que
confluiram para uma forma final,
sempre distinta e original.
Vincenzo de Beauvais, no século
XVIII, afirma: A arguitectura
nasce da acgdo material e do
pensamento. A acgdo materi-
al é uma ideia continua e rea-
lizada que se leva a cabo com
as maos. O pensamento, po-
rém, é o que demonstra e ex-
plica as coisas fabricadas se-
gundo a proporcdo do enge-

nho e razfo. Esta verdade assim
téo clara, demonstra a correcta li-

gagdo entre a Critica & o
Engenho, assumindo o inestima-
vel mérito de enriquecer a pes-
quisa sobre as relagdes entre a ar-
quitectura e a sociedade, os cria-

dores e os consumidores, a ideia
e a obra. Quase sempre a Critica
de Arquitectura ¢ Teoria de
Arquitectura, porque é andalise fi-
loséfica da consciéncia da arqui-
tectura. Ronald Bradbury, em
1934, afirmou mesmo Jue a
Arquitectura € uma encarnagio
abstrata da filosofia, dos proposi-
tos e dos ideais da organizagdo
social do periodo em que surge. A
Critica & entdo a tratadistica des-
ta expressio fisica do pensamen-
to.

Se a anélise de cada um dos pro-
jectos apresentados, possui um
interesse particular e que ultra-
passa a dimenséo contida do ca-
talogo, as criticas, pelo contrario,
constituem a razéo da continua
evolugdo de cada Arquitectura no
seu sentide mais vasto. Cada
pensamento especulativo de cada
autor reflecte a evolugéo da
Arquitectura do seu estadio ante-
rior de invengdo para a executa-
da. Se a ideia deu a forma e a es-
séncia a obra, estas teorias de ar-
quitectura introdutorias, sdo nes-
te momento a consciéncia estéti-
ca do fendmeno concreto de obra
construida para uso, abusoe, gozo
& contemplagao. Até mesme para
Santo Agostinho a justificagio ar-
tistica da Arquitectura se encon-
tra numa unidade originaria, so-
berana e perfeita, que & a regra
essencial da Beleza, porque a
Beleza & o esplendor da Verdade.
Desta forma é permitida a concre-
tizagdo de uma arquitectura ted-
rica, de formas interpretadas,
com principios vinculativos de
ideias, de regras absolutas, con-
cretizando-se no ideal. Isto & a
Teoria de Arquitectura, e foi o
que fizeram todos os instroduto-
res aos projectos apresentados,
porque souberam captar a aura
de cada edificio, como objecto
exterior e corpdreo que reflecte a
forma interior do artista.
Assumindo como pessoais e sen-
tidas as vdrias vertentes e onen-
tagdes tomadas pelos criticos,
gosta-se particularmente da de
Michel Toussaint, pela disciplina
que concedeu ac seu raciocinio,
demonstragido de principios de
vaidade universal que concedem
a origem e autoridade da criagio
original dos trés arquitectos que
lhe calharam em sorte. Da mesma
forma cue se gosta do novissimo
e original The Firts Day de David
Sylvian, criador critico da sua cri-
agao critica.

Maric Chaves
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TEAIS PORTUGAL, S.A.

DELEGAGAO NORTE:

Travessa Sr. de Malosinhos, 81

4400 VILA NOVA DE GAIA

Tel.: (02) 712 1402 « Fax: (02) 712 20 84

DELEGAGAO SUL:
R. da Agricultura, Patio 1 - LANGADA
2870 MONTIJO » Tel./Fax: (01) 2696673

FABRICADO

O\
TEAIS

REJUNTAIS

Produto em po que amassado com agua forma uma
argamassa homogénea para as juntas dos azulejos e
mosaicos.

IMPERMEABILIDADE: Evita a infiltragao de agua e a
aderéncia da sujidade.

PLASTICIDADE: Permite as dilatagoes, baixando conside-
ravelmenle as tensdes que se possam vir a produzir.

DECORATIVO: Devido as possibilidades de combinacoes
de cores, podem-se obter juntas com eleilos decorativas

APRESENTAGAO: <REJUNTAIS- exisle em 7 cores basi-
cas, podendo-se obler outras cores, mediante mistura com
© branco.

EMBALADO EM: BRANGO: sacos de 1-5-25kgs
CORES: sacos de 1 - 5 kgs

MODO DE USAR: Com uma frincha, aplica-se a argamas-
sa nas junias. Deixa-se secar uns minutos. Esfrega-se com
um pano ou esponja em toda a superficie até que os
elemenlos a unir fiqguem limpos e o produto REJUNTAIS
unicamenie depositado nas junias.

POR:

FABRICA:

Poligono Industrial de Sabon, Parcela 156

15142 ARTEIXO (CORUNHA)

Tel.: (003481) 600254 /66 = Fax: {003481) 60 1508




® Rua Gongalo Cristovao, 86 — 4000 PORTO » Tel.: (02) 31 44 93 - 31 49 71 — Fax: (02) 31.49.71
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Sistemas ae Consrrmgao

PROJECTE A PARTIR

DOS NOSSOS SISTEMAS
EDIFICIOS CONTEMPORANEOS
COM LIBERDADE DE COMPOSICAO

ACABAMENTOS CUIDADOS
VAO LIVRE ATE 78 M

CONSTRUCAO RAPIDA
A BAIXO CUSTO FINAL!

FAZEMOS-LHE UM ESTUDO SEM COMPROMISSO

CHAME-NOS AO SEU ATELIER

Apartado 122 2710 SINTRA
Tel: 01. 9242014 / 9242006 Fax: 01. 9231798

Edificio W.T.C. Av. da Boavista, n® 1277/81, sala 105 4000 PORTO
Tel: 02, 6068855 / 56 / 6008813 Fax: 02. 6007283




o . % ' G

s -

PROMO(A® TECNICA DE VENDAS LDA.
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PROMOTECNICA
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Representantes Exclusivos:
Travessa Fabrica dos Pentes, n.

65 41 65 « Fax: 657
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INDUSTRIA DE PAVIMENTOS E DECORACAQ, S.A. - Telef. (2) 764 13 10

amorim

MEMBER OF THE AMORIM GROUP
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CAIXILHARIAS ISOLANTES LDA.

CAIXIPLAS

A GARANTIA DA QUALIDADE NA RENOVACAQ...
... DO CHIADO

A ESTRELA EM CAIXILHARIA P.V.C.

Departamento Comercial e Inst. Industriais:
Alto do Quteiro — 2775 PAREDE
TRAJOUCE
Telefones: (01) 444 43 37/444 56 06 © Fax: (01) 444 59 62
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DAMPA -Interval

DAMPA-Interval é um sistema de tecto aberio
de caracteristica linear que oferece uma variada
gama de solugbes de design.

O perfil quadratico profundo dos paineis do
tecto DAMPA-Interval conferem a este tecto
um efeito pronunciado, que € acentuado pela
introducédo da nossa linha de armaduras de
iluminacao integradas e equipamentos de
ventilacdo. Este facto, associado a ampla
diversidade de cores disponiveis e modulagao
de 100, 200 e 300 mm, oferecem ao designer

completa flexibilidade.
Zadr ; Também ja fabricado em Portugal.
BV L e BNy G0 DPPIEEAUES Entrega imediata.

Rua Maestro Pedro de Freitas Branco, 25 — 1200 Lisboa — Tels.: 396 16 68 - 60 91 30 — Fax: 397 71 51

com a Natureza.

Ser lider é participar activamente na
preservagao do planeta. Tal como

a Robbialac sempre tem feito. Instalando,

ha mais de 20 anos, a primeira Estagao

de Tratamento de Aguas Residuais na
inddstria de tintas. Langando agora

a primeira gama de tintas com Formula
Ecolégica. Vivendo sempre em harmonia
com o ambiente. Convivendo com a Natureza.

Robbialac <7

I?{\ A escolha de sempre!
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ROCS

O Escantil de Simb
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olos Graficos Roca
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de Artigos Sanitarios

Agora em
Diskette

OFERTA GRATUITA

Pedidos :
Rocs

Rua José Duarte Lexim, Lt. 6
2675 ODIVELAS
Telef. 01-937 76 67 / 937 55 39 Fax 937 54 05




A beleza da fachada
€ o reflexo da alta tecnologia
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Na constante busca de solugoes estética e
tecnicamente perfeitas, a Technal propée
sistemas de fachadas adaptiveis a todos os
tipos de edificios. Quer se trate de uma
renovacio ou das arrojadas formas da

arquitectura contemporanea, a flexibilidade e

facilitam o trabalho de instalacio. Como
complemento da oferta, a Technal coloca a
disposi¢ao dos técnicos do sector todo o seu
Gabinete de Engenharia, por forma a garantir
uma maior optimizaciao dos produtos face a

especificidade de cada obra. A seguranga dos

polivaléncia das fachadas MC, com uma expressao de 52 mm, sistemas Technal é comprovada pelos ensaios efectuados em
V.E.C. Nuage ou a sua variante Reflet, garantem o escrupuloso alguns dos mais importantes organismos oficiais europeus,

respeito pelo projecto do arquitecto, a0 mesmo tempo que que atribuiram a Technal francesa a certificagio 1SO 9001.

TECHNAL ¢

Nem 2odo o Alumirio € igual |
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O MARMOLEO ¢ a primeira opgio para
locais de muito trénsito, onde resisténcia,
durabilidade, higiene & um ambiente
agradavel sao as prioridades.

O MARMOLEO & um revestimento para chéo
homogéneo, resilente e robusto. Esta
dispanivel em trés espessuras (que vao
desde a espessura normal & destinada a
trafego inlenso).

O MARMOLEO faz parte de um sistema
completo com compostos de nivelamento,
colas, rodapés, pré-formados Marmoform,
cantas concavos e convexos e o cordéo de
soldar Marmoweld,

para obter uma superficie totalmente
impermedvel e conseguir efeitos decorativos
surpreendentes. Para tornar este programa
realmente completo ha um sistema de limpeza
e manutengdo para cada situacgao.

O MARMOLEO com as suas 68 cores
contemporaneas é um desafio para os
designers.

0O MARMOLEO é biodegraddvel sendo
inteiramente manufacturado

com compoenenias naturais.

Rua 84 da Bandeira, 342 — 4000 POATO
Telef.: 324302 / 32 44 50
Telex: 22364 Marito P — Fax: 56 54 53

Rua Latino Coelho, 8-A/8-B — 1000 LISBOA
Telef.: 356 32 04/7 - Telex: 16456 Pergol P
Fax: 57 7514

FORBO PERGOL, SA  wot e o

Tel.: 54 6010




